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Elektronica is uilshsiend op abonnamentsbasis veskrijgbaar.
Ean abonnemend loopt van januarl t'm december en kan alk
gawensi moment ingaan

Bij opgave in de loop van hel kalendarjaar wordt slechis sen
desl van de abonnementsprjs berekend, (in Beigié allijd de
earstenigends 12 maanden)
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Niguwe abonnees ontvangen sen Sormngs-aocepigirokasn,
Man wordl verzochi voor baefaling van hal abonnementsgedd
van deze kaar gebnsk ta maken.

Opzegging abonnementen

Bagindiging abonnemant kan uitsh@end schriftelijk
gaschiedan, ulterijk 2 maanden widr net ainda van hel
kalenderjaar, nadien vindt avtomalisch varlenging plaats
Telafoonnummers

Losse memmers + opgive abonnamearnten 05TD0-914B8
Adreswijzigingen + betalingan O5T00-51480
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De omslagfoio;
Een siliciumschijl voor de thyristor TX
1150M van AEG Telefunken, met een inle-
ressanie gate-kathode geometrie. Deze
structuur is kenmerkend voor thyristoren
met een . amplifying gate™ an venakla
stuurelektrode. Bij de thyristor zijn in niet-
geleidende toestand periodieke spanningen
tot 4400 V toegelaten, terwijl in geleidende
toestand de effectieve stroom an de piek-
stroom resp. 3000 A en 28000 A mogen be-
dragen.

{foto: AEG Telefunken)
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De hoog frequent ,,troeven”

van Avantek, Huber
+ Suhner en Uniform Tubes.

De groep componenten kan
U over dit onderwerp veel
vertellen,

meer
Bel gerusi: lel. 040-533725.

LV als gebruiker enfof ontwerper
van hoog frequent technick,
verlangt een breed en flexibel
programma dat U voldoende
vrijheid in keuze biedt. Avantek en
Huber + Suhner, beide exclusief
vertegenwoordigd door Simac
Electronics, bieden U, naast
nauwkeurigheid en kwaliteit. dat in
ruime mate.

Maast penoemde fabnkaten kan
Simac Electronics nu ook een ruim
rakket semi-rigid kabels leveren
'l.’llifurm Tubes is namelijk als
exclusieve vertegenwoordiging voor
Mederland aan het
le -.'ﬂangapn)ﬁrclmrn:a toegevoegd.
Deze uitbreiding completeert het
hoog frequent programma, doordat
nu ook de verbindingen tussen de
verschillende HF-elementen door

hoogwaardige semi-rigid kabel
verzorgd kunnen worden
Genoemde kabels zijn te leveren
in een grote verscheidenheid aan
uitvoeringen; de dunste meet slechts
0,2 mm. [%:: impedantie kan vanéren
van 10 tot 100 Chm
Door de combinatie van Huber +
Suhner en Uniform Tubes is het nu
mogelijk om compleet
peassembleerde -iu:ml-rlgiiti kabels te
everen tegen aantrekkelijke
prijaen.

S\ simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel. 040-533725
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[he oanpok van EL COMNTROMIC s
reed prolassonael. Dl blijk? uil de
odequate O panotie e geheal ingencht s
o o snelle wipe kwollatiel hoosgwoordkge
producien e raalisaran

In deze totooioonDok DOS OO S rmockeme Lit-
nstng die hat productieproces veragoond
healt geautomatiseard

HONSTANTE HOGE
HWAUTEIT

In het gecompicesrde proces van
printlobricage is eaen goade
kwiliteitscontrole een absolute noodzoak
Violgens sirakke schema's wordf het proces
voortdurend bewoakt, Dit houdt in. goed
andarhoud van de boden, chamisch
andlyses. automalische 1empend Tuur
bewaking. visuele inspecties eng Voorts wordt
ke pnnt ondenwoipen aon ean aantal con
troles teneinde fouten fe voorkomean

- = _ REELE
CALCULATIE

2 EL COMNTROMIC sioot hekend om
concumarende prijzen De voorcal-

culale gateur! oan de hand van
vaste nomnen 2o0al zea snel ean g Depookd
koan worcken Hssaan wondt strok de hond
aehoLucken 20001 SEroke 15 VvOn Ben Jeer Conse
quent prsbelaid. U sull nooil voor venrassingen
kowmeen te sfaan Bij het vergelijken wan prjzen
moet U ar dusdelijk rekening mee houden dot
dere woor een Delongejk el Depodald worden
dooe de kwalitedt. EL COMNTROMIC is & von owver-
fusgd dal de s b de petocken kwoalilait an
levergd Jeer Qunsig IS

EL.con

SPECIALE ELEKTHONISCHE PAODUNTEN

s FLEHIBILITEIT

Onchanks de strakke planning bigH
EL-COMNTROMIC toch Resdbse. Mocht e
orverhoopt fhoens hed [ROoUCHISRoOes
foch nog een kMeine modificatie gewenst zim. danis
EL-CONTROMIC 2eker baneid wonness het mooe
BFEQSINS MoOedsk & dere 000 te voanen Hnnen

de redde mogeiikheden s alles

bespreakbao

s - -, BETROUWBARE
LEVERTLIDEN

o de levertycen von

F. CONTROMIC kunt U rekensan
Woor proafpinien kan daeze ko zijn, haelgeen
Edizoncker grinsthg i voor de planning won Lhw
ontwikkaling Wanneer het om geotere series
goal & hat oan te radan om uim voan fe voren
al contoct mel ons Op e ndrmen, 2odal wij b
ONze planneng hermes rekaening Kunnen
houdean Dan kunt L van een befrouwboare
leverpd werz ehand mn

GOEDE
COmmUﬂIEFITF

EL NTROMNIC & een portnes die
——
[-"II;} vesl balong hecht oon een
i_.]L:l."'d‘_‘ commumicalier met
opdrachigevens Door oe

2 D SOONIgRS bz

garing word! U goed genformeerd over de
mogelikhaeden en $ond von Joken GOoonmses
e wi Uw Iesafoonte legemoel om vrogen te
N twoorchen Ten QOnZean war s &n lewer
tid. Het s nu eenmodl cnmogelijk om in ean
odvertentie allaé foceten van EL CONTRONIC in
aaiail te beschripen

J
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TM 500

ONTWORPEN VOOR EENVOUDIG PROGRAMMEREN
EN SAMENSTELLEN VAN GPIB MEETSYSTEMEN

Doe het zelf.

Bouw nu simpel, snel en overzichtelijk
uw eigen automatisch meetsysteem.

Zelfs tot op de dag van vandaag
was het moeilijk om op verant-
woorde wijze een eigen automatisch
meetsysteem samen le stellen ente
programmeren. Virpwe! elk instument
vraagt namelijk om andere codes en
commando's. Die tijd kan nu voor-
goed voorbi) zijn als u kiest voor het
TMB000 systeem. Oit nieuwe meet-
systeem is zo simpel samen te stel-
len en te programmeren, dat u het
zonder problemen zelf kunt doen.

Modulaire opbouw

Evenals onze zeer populaire
(niet-programmeerbare) TM500 serie
Is de nieuwe TM5000 serie opge-
bouwd uit zeer compacte — en mak-
kelijk te verwisselen plug-in units.

De TMS000 serie bestaat voor-
lopig ut 2éven volledig te program-
meren plug-in instrumenten, twee
mainframes en een uiterst znelle -
krachtige instrumentatie controller

Alle, meer dan 40, plug-in instru-

menten uit de TM500 sene zijn direkt

compatibel en uitstekend te gebrui-
ken in combinatie met de nieuwe
TM5000 serie. Op deze maniser zijn
tientallen applicatie gerichte
meetsystemen samen te stellen die
precies voldoen aan uw wensen
Eenvoudig te programmeren
Onze standaardisatie in codes en
formaten geeft de garantie dat alle
TM5000 instrumenten viekkeloos en
optimaal met elkaar communiceren
Zij spreken allemaal dezelfde taal,
Zodat 2.g. software drivers niet nodig
Zijn. leder bus-commando wordt in
standaard "Engineering English”
gegeven en komt overeen mel de
erminologie op het frontpaneel
Programmmering is mogelijk via

het toetsenbord of in de LEARM
MODE via het frontpaneel,
Krachtige en snelle controller
Speciaal voor toepassingen op
het gebied van test- en meet instru-
mentatie werd de 4041 com-
puter/contraller ontwikkeld,
Deze controller die door zijn

vorm en afrmetingen een integraal
onderdeel uitmaakt van de TM 5000
serie heeft als hart een Motorola
MBBO00 16-bit microprocessor.

De BASIC programmeertaal
werd geoptimaliseerd voor snelen
gemakkelijk gebruik bij deze
instrumentatie,

De standaard 4041 controller
bevat naast een DC100 tape drive
een eigen printer en een 20
character alfanumerieke display.

Twee [EEE-488 (GPIB-IEC) en
twee BS-232 interface poorten
Zorgen voor een opmerkelijke

Hexibiliteit bij de keuze en samen-
stelling van een uitgebreid systeem
Het geheugen is uitbreidbaar tot
160K bytes. Een los uitgebreid
keyboard kan worden gebruikt bij
de programmering van het systeem
en later worden verwijderd om de
programma’s tegen oneigenlik

gebruik te beschermen

Moot zijn test- en meetsystemen
zo gemakkelijk samen te stellen en
te programmeren geweest als met
deze TMS000 serie

Heeft u concrete meetbehoetten
of wilt u zich anénteren voor de
toekomst? Belt u ons geheel
wnjblipvend voor nadere informatie,
een brochure of een bezoek van
2en van onze madewerkers,

Tektronix Holland M.V
FPostbus 164
1170 AD Badhoevedorp
tel: (02968) 1456. telex 18490

Tektronix

BT TR T EMCFLLPRCE
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Europe Data

Uitgeb
Europese Ministerraad

reide informatie over de Europese Gemeenschap en de

De nieuwe ultgeverl] Europe Data, in het leven geroepen door Else-
vier/NDU en het Limburgs Ontwikkelings Fonds LIOF, zal naar de al-
directeur Karel Giel meedeelde, als informatiedienst op rul-
meé schaal gegevens verschaffen ult de EG-lidstaten, aan atnemers
over heel Europa. Glel, voormalig hoofdredacteur van het Algemeen
Dagblad, vertelde tijdens een seminar dat door Cli-Honeywell Bull in
Brussal werd georganiseerd, dat Europe Data in Maastricht zal wor-
den gevestigd en plannen heeft om data-bases op te richten in sa-
menwerking met de EG en nationale en plaatselijke overheden.

De ondermaming baoogt de volumi-
neuze en ingewikkelde informatie-
siroom, die van deze bronnan af-
komi, beschikbaar te stellen aan
ambtenaren, advocalen, onder-
2oekers, persbursau’'s e.d. Eurcpe
Data is thans bezig een opzel voor
deze dienst le ontwikkelen analoog
aan die van de United States Con-
gressional Information Service, die
Elsevier zal verzorgen voor Euris,
hed Europese centrum in Brussel.
Europe Data stelt zich achier voor
zijn EG informatiedienst te registre-
rén op videoplaat in plaats van mi-
crofiches zoals voor het Ameri-
kaanse Congres hel geval is. Glel
Zei: Wat nodig is, is de wil tot sa-
menwerking lussen de particuliere
sacior en de overhesd om e halpan
bij het iot stand brengen van een
regks nieuwe slekironische infor-
matiesystemen, die voor een brede
groep ioegankealijk mijn, Europe Da-
ta rekent het ol haar taak de in-
mense hoeveelheid gegevens be-
ter bruikbaar te maken. De bavoor-
rechte situatie van Elsevier belich-
tend, die hat mogelijk maakt in de
databankwereld te stappen, zei
Giel: . Vandaag de dag zijn mel het
bouwen van ean nisuwe databasis
bedragen van miljoenen doliars ge-
moeid. Alleen de grole ondeme-
mingen, of ondememingsgroapen
Zullen in staat zijn in de databasis-

imdustrie te overkeven, kiginere be-
drijven met gebrek aan noodzake-
lijke financién zijn voorbestemd om
te worden opgeslorpt”.
Giel zei dat &r nu een S00M wapen-
stilstand heers! tussen particuliere
ondermamingen an Eurgpese rege-
ringen betreffends de rol van de
overheid in het informatiebeleid,
speciaal wat betreft het verenen
van subsidies voor dienstverlenin-
| gen dig normaliter dienan te wor-
den vemicht door de particuliere
sector. Met een duidelijke steun in
de rug voor particuliers ondeme-

| mingen zei Giel: ,.Gezien de diver- |

siteit an de wijd uiteenlopende ka-
rakiensbeken van de alzonderlijke
bedrijven is de particuliere seclor
het beste toegerust de ontzag in-
boezemende uitdaging in het huidi-
ge informatieterrein te lifl te gaan.
ledere eanheid binnen de particu-
liare sactor van het informatieveld
dient zijn eigen plek te bepalen. Hij
moet de produkien die de markt
vraagl produceren en de mosd
hebben zijn overiuigingen met geld
hard l& maken. Overheidsorgani-
safies zijn hiervoor niet ontworpan.

De overheid moet wel een sleutel-
rol speben len aanzien van het ver-
gemakkelijken van de groel van de
informatie-industrie, door het ver-
schallen van een doalmalige tele-

communicatiestructuur an doos mal
gebruik van de informatie aan te
moedigen. Europe Data's directeur
voegde daaraan toe: ,.\Wij bij Else-
vier vinden dai de rol van de uilge-
var niel wezenlijk is veranderd. Hij
iz en biijit wat hij was: onderneamer,
organisator, verzamelaar, produ-
canl an distributeur van informatie,
Elektronische technologie zal zin
horizon verruimean, hem in niguwe
werkgebieden voeren an er zal een
groter baroep op 2ijn scherpeinnig-
held worden gedaan. Europe Data
in Maastricht zal in samenwerking
met de Verenigde Staten en de
Economische Geameenschap,
trachten de uitgebreide hoevesel-
heid gegevens, alkomstig van de
infichlingendianst van het Ameri-
kaanse Congres, le ofganiseren,
Jaarlis komen daar 850 000 pagi-
na's informatie vandaan betreffen-
de hel Amerikaanse Huls van Alge-
vaardigden en de Senaat, terwijl
ean compuiercentrum met 10 mil-
joen pagina’s op microdilm maan-

delijks indexen uligeefi.
«Deze dienstveriening komt nu cak
voor Europa beschikbaar, Het |

opent de deur 1ot alle Linited States
Senate Committee proceedings.
Wij zipn van mening dat deze dala-
bron van onschalbare waarde zal
zijn voor Europese zakenlieden,
parlementariérs, en politieke advi-
saurs”, aldus Giel

Het systeem wordt gekoppeld aan

twee Cli-Honeywell Bull DFS 7H

compulers met Mistral soltware in
het Euris-centrum in Brussel. Een
speciaal kenmerk van de software
voor Europees gebruik is een
mieertalig systeem waarbi] het mo-
gedijk is na opvraag de opgesiagen
inlormatie weer lerug le plaatsen,
onafhankelijk van de laal waarin de
aanvraag gedaan is. Giel tekent
daarbij aan, dat op deze manier de
gebruiker  een  vrendendienst
wiordt bewezen doordat een van de
problemen, inharent een Europesas
sysleem, wondl voorkomen, name-

ik hoe kan in de verschillende ta-
len worden voorzien en hoe kan de
gebruiker in Duitsland of Frankrijk
het gevoel worden gegeven dal het
sysieem hem geen enkele moeilijk-
heid zal opleveran. |, Wij zien nu de
mogelijkheid om een gelijksoortige
dianst in Europa in het leven te roe-
pen, gebaseerd op de publicaties
van de Europesa Commissie an de
Europese Gemeenschap. Maar in
het Europese systeem hebben wij
hat voornemen videoplaten als op-
slagmedium, saman mel magneal-
band la banutten. Hoswel da video-
plaal nog in de kinderschoenen
siaat, vormi hij loch de weg naar de
toakomist. Het nisuwe Philips Me-
gadoc systeem biedit de mogelijk-
haid om op édn plaal het equivalent
van 500 000 pagina’s A4 formaat
op te slaan. Maar wanneear dif sy-
teem op de marki zal komen welen
wij nog niet. Inmiddelsis de stafvan
Europe Data doende in samenwer-
king mei EG-officials de informatie-
bronnen te analyseran. Op de lan-
ge termijn kunnen wij uitzien naar
de uitbreiding van de service van
EG-rapporten met een uitgeboaid
gamma aan informatie, verschafl
door de Europese regeringen. De
locale cantra in de Europesa hootd-
steden zijn verantwoordelijx voor
het verzamelen van materizal en
het opnemen in hun eigen compu-
tersystemen, gekoppeld aan com-
puters edders, waardoor een volle-
dig netwerk onistaat. Criginele do-
cumenten kunnen op videaschij-
ven worden vasigelegd en beschik-
baar zijn voor elektronische over-
dracht van het ena land naar het
andera. Europe Data ziet daze taak
niet alleen als een uitdaging of een
poging om de menselijke kennis te
vermearderan, maar ook als een
servicedienst die de investering die
wi| bereid zijn te maken zal laten te-
rugviosien”,

J. Gees, Parlis

Calculator op de buis

Een TV video-imerface, een B0-koloms matrixdrukker en een elekiro-
nische schrijfmachine zijn nu niet bepaald alledaagse randapparaten
bij een pocket-calculator. In het geval van de HP-41C onderstrepen e
echier nog eens het universele, knap doordachte concepl van zowel
calculator als systeemconfiguratie. Want het is de HP-IL systeemlus
die al deze ongedachte faciliteiten mogelijk maaki.

Da TV video-imerlace HP-62163B
vergroot hel zicht op programma’s,
gegevens en resultalen via sen TV
of manitor, De pagina-indeling is 16
ragels van 32 kolommen. Voor de
nieuwe, draagbare HP-75C bele-
kent dit een zelide kolombreadis
als de regellengte van het LCD-
schermpje, hetgeen een prettige
samenwerking ongetwijfeld bevor-
derd. Bl tekstverwerking en bij ge-
bruik wan het Visicalc-moduwl
vorrmi de vrij kKleine zichl-pagina
waarschijniijk, net zoals bij de Os-
borne, ean vensier dal over de,
veel ruimere geheugenpagina kan
wonden geschoven. Anders 2ouU im-

| mers een volwassen B0-koloms al-
| drukker als de HP-B2805B in dit ka-
der buiten proporie zijn. Deze
drukt in beide rchtingen mat BO ta-
kens per seconde 40 tol 132 karak-
ters per regel, Hij leent zich zowsl
vaor lekst als grafiek an s even-
eens aan le shiten op de | tachti-
gers” van HP.

Verder wordt er binnenkort een 2-
pens Ad-plofier verwacht, waarbij
besturings-AOM's zullen worden
geleverd voor zowel de serie-d1,
als 75 en B0-ars. Yoor hel conlact
med apparatuur van andere merken
is er nu ook een universaal 1'0-in-
ferface HP-B2165A dat , vreemde"”

paralel-interfacepoonen kan ver-
binden met een HP-IL sysieem. De
41C en de 75C zijn daarmes ta ge-
bruiken als terminal op een centra-
le computer, Een LO-interface voor
glekironische schrijimachines ba-
treft @an ontwikkeling van Corvallis
Team, gen in West-Duitsland ge-
vestigd en door een ex-HP-man
gesticht badrifl dat zich heefl ge-
spaecialiseerd In toebehoren voor
de HP-41C en de HP-B0 sens.
Enerzipds maakt het interface de
bediening van de calculator aan
stuk gebruikersvriendalijker. Voor-
al bij tekstbewerking en het mani-
puleren metl een ,aleklronische
kaartenbak” blijkt het voordeel van
san  schrijimachinatosisanbord.

Anderzijds kunnen de resultaten nu
worden algedrukl op ongeprepa-
reerd papier van een gangbare
maat (A4) en in schoonschrift, met
schriftsoort naar keus door de ver-
wisselbara latterschijf. Uitvoerin-
gen voor detypen SE 1010 en 1030

van Triumph-Adier en van het kof-
fertype BOOB zijn momenteel stan-
daard leverbaar. Maar het interface
is in principe aan te passen aan
leder type elekironische schrijfma-
chine. Hoews! de interface wordl
ingebouwd in de schrijffmachine,
blijft deze, evenals de calculator,
los te gebrulken. De teksten wor-
den, naar gedang hun lengte, vast-
gelegd in de Hp-41C zedf, in zijn op-
sleekgehaugenmaodule(n) of op di-
gitaal-cassatte.

Raymeand Bakker
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Schrijfmachine voor
alle EEG-talen

De computer als middel om taal-
barrierres te slechten en 20 ult-
eindelljk zelfs een wereldvrede
te stichten. Het eerste idee is bij-
na net zo oud als de computer
zell, maar recentelijk toch weer
eens van stal gehaald. Ditmaal
door de Japanners om hun plan-
nen voor een vijfde generatie
computers te overgieten met een
ideéel sausje. In een moment
van onoosterse naiviteit werd de
tweede ulopie daaraan vastge-
knoopt.

De bekende computer-taalkundige
annex columnist Hugo Brandt Cor-
stius heell onlangs nog, inéén van
Zijn laatsie openbare optredens
hier 12 lande (hij heeft sen gasipro-
fessoraal in de VS aanvaard) het
vergeefse van dergelijke pogingen
benadrukt. Het peperdure automa-
tisch-vertaal project van de Euro-
pese Gemeanschappen werd in dit
varband bestempeld als pure geld-
werkwisting. Maar dezellde EG te-
kent ook mede VOOr een niguw

technisch hulpmiddel bij schriftedij-

ke communicatie tussen de wer-
schillende taalgebieden, waarvan
niemand het nul zal betwijfelan,
Het gaal om de ,.Euroironic”, een
alekironische schriffmachine van
Olympia, die men in san wip om-
schakedt op de schriftelgenaardig-
heden van één der EG-talen. De
~margriet” behoelt daarn/oor nied 1
worden verwissald, De ingebouw-
de microprocessor sielt nl, auto-
matisch het gewenste symbool sa-
men wit de 96 op het schrijfwiael aan-
werige lypen. Zo beschikl men
over in totaal 120 verschilende
schrifttekens.

Sjablones over het toetsenbord of
kaartjes die per taal aangewven,
voor welk teken een bepaalde toets
slaal, zijn er evenmin bij. De bijzon-
dere tekens zijn aangebracht op 5
toetsen. Door de kleurcode ziet
men metesn, welke van de soms 7
symbolen in een gegeven siand
geldt. Behakve voor da EG-installin-
gen refl, ambassades, consulaten
an handelsvertegemsvcordigingen,
lijkt deze ,,Europese” schrijfmachi-
ne ook ean , must” voor alle bedrij-
ven die zaken doen met anderstali-
ge landen en voor vertaalburaaus.

Raymond Bakker

Polshorloge-radio

Madal horlogemaker Seiko enige
tijd geleden een horloge-lelevisie-
combinatie Introduceerde, komt
Sanyo Electric nu met sen polshor-
loge-radio. Het apparaatje wordt in
de Verenigde Staten al op oe markt
gabrachl voor de prijs van § 54,85
De belangsteliing in de WS bieek 20
groot, dat de maatschappi] nauwe-
lijks aan de vraag kon voldoen |
Het polshorioge beschikt, buiten de |

lipdaanduiding, over ean elakironi-
sche kalender, een wekker en een |
AM-radio. Een hoofdielefoon of |
een oortelefoontie kunnen direct
worden aangesioten. De radio
warkl op een lithiumcel, die 100 uwr
imee gaat

Hel gewicht van het horloge is 259
en de aimetingan badragen 36 mm

* 33 mm = 9,6 mm.

H. Denneri, Tokio |

| tekstinformatie die op de beeldbuis

TH Twente ontwikkelt

simulatieprogrammatuur voor

microcomputers

Gedurende een reeks van jaren heeft de vakgroep Regeltechniek en
Automatisering van de TH Twente zich bezig gehouden met de ont-
wikkeling van een simulatieprogramma voor minicomputers. Hier-

mee kan het

gedrag van dynamische systemen bepaald en getoond

worden. Dit beperkt zich niet tot mechanische systemen, maar Is ook
maogelijk voor elektrische, chemische, economische, biologische en
vele andere systemen. Het te simuleren systeem kan worden be-
schreven als blokechema, zoals vroeger voor analoge computers ge-
beurde, maar ook als Bondgraaf”, gebaseerd op een moderne zeer
efficiénte modelleertechniek, Het programma geeft de resultaten gra-
fisch weer. Het is daarnaast mogelijk de simulaties vroegtijdig af te
breken als onjulste resultaten waargenomen worden tengevolge van

onjulstheden in het model,

De aanvankelijke voor min-com-
puters geschreven programmatuur
iz met behulp van hat Trainings
Cenfrum  Microcomputers  har-
schreven woor microcomputers.
Enerzipds is de hogers program-
meertaal FORTAN voor microcom-
puters gebasesard op het oparating
systeem CP/M en anderzijds in ma-
chinacode voor de APPLE Il perso-
nal computar. Vooral deze laatste
versie wordt gekenmerkt door een
onvarwachl goeds verwerkings-
snedheid.

Gedurende de in maar in San-
Francisco gehouwden West Coast
Computer Faire, @en 2eer grote mi-
crocompuierbeurs, is de TH Twen-
te in staat gesteld gedurends twee

dagen vooriopige versies van de si-
mulatieprogrammatuur voor micrg-
computers aan het publiek e to-
nen. Ditis een grool succes gewaor-
den, Zo groot zelfs dat ter plaatse
da onderhandelingen voor Ameri-
kaanse veriegenwoordigingen ge-
opend zijn, De simulatieprogram-
matuur die TUTSIM is genoemd,
zal door hel Amerikaanse bedrijf
Applied | uit Palo Ao, Californié op
de marki gebracht worden. In sa-
menwarking mel dit bedrijf zullen
andere versies van dit programma,
0.8. voor de parsonal compuber van
IBM, gerealisesrd worden. MNiet-
Amerikaanse  belangstellenden
kunnen voorkapig nog woor dit pro-
gramma bij da TH Twania tarecht.

Overeenkomst internationaal gebruik
schotelantennes Burum

In Den Haag zijn overeenkomstan |
getekend tussen Nederland en Bel-
gié en tussen Nederland en een
vifftal andere Europese landen
ovar hel gebrulk van de twese nbeu-
we schatelaniennes die begin 1985
op het terrein van het PTT-grond-
station in Burum in dienst zuilen
worden gesteld. Voor Nedertand
tekende de hoofddirecteur Tele-
communicatie, Ir. C. Wit, de over-
sankomstan, Mat hat 0og op de te
verwachien verkeersomvang in
1885 is men daarbij 1ot de volgende
vardeling gekomen:

Mederland zal 49,3 proceni van de
in totaal B82 geplande telecommu-
nicatiecircutis gaan gebruiken, Bal-
gié 16.6 procent, lerland 4.1 pro-

ceant, terwijl de Scandinavische lan-
den (Denemarken, MNoorwegen,
Zweden en Finland) gezamanlijk
30 procent voor hun rekening ne-
men, Da twee nisuwe antannes —
ar staan or nu al twee in Burum -
zullen gericht staan op satellisten
bowven da Indische Oceaan. Ze zijn
bedoeld om het telefoon-, telex- en
datavarkeer lussen de desinemen-
de Eurcpese landen en landen als
Austratia, Japan en Saocedi-Arabie
af e wikkelen. Voor Nederland be-
tekent de uitbreiding dat vanaf
1985 het telecommunicatisvarkear
met tlenminste 40 landen in het Ver-
re Ooslen en Afrika via satellisten
verwerkt kan worden.

Teletekstontvanger met ingebouwde

printer

Bijna sen kwart van alie in Neder-
land verkochie kKleurenontvangers
zijm tegenwoordig voorzien van te-
letakst. Philips Nederland hesaft sen
groct aantal teleteksiontivangers in
haar programma. Inde koop vanwval-
gend jaar wordl daze reeks uitge-
breid met een leletekstontvanger
die is voorzien van een ingebouwde
printer. Mel deze printer kan lele-

werschijntop papies worden vasige-
legd. Voor het maken van een

prnt” zijn 20'n 25 seconden nodig.
De . print” hee!t de afmelingen van
100 = 75 mim en kan eenvoudigwag
van een papierrol worden afge-
schaurd.

Meat éan za'n rol kunnen in totaal
175 beeldpagina's worden uitge-
print, De printer werki volgans het
2ogehetan thermische principe. De
afdruk is zwart op wit en kost ca.
drie cent.
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L.
Type HANDMODELLEN ll:l'm.w.:I1.1':j1‘l'|.r|lar | Prijs ex. biw. en m u m
835 3% diget LCD multtmeter § 425,
Elﬂ-lri 34 digrt _.Lr_'f multtmeter met meealzoemear -ﬁ‘f. dﬁl Zijn de 'pﬂﬂn.bl& meetinstmumenten
| A O e e ioF oo | - aee | vanData Precision, die bovendien stuk
540 334 dight LOD :rnmp:lrfarlubu‘:m:l:i'r o5t ot +150°C | - 800 voor stuk supernsuwkeurig zijn. Plus extra
= o R e ] | " | beveiligd tegen alle vormen van
geleverd met ykcertthkaatl, handboek en meetsnoeren merhemq-
[ 7 e U haalt nog mesr wit uw Data Precision
Type MINIMULTIMETERS  Cochrijving Prijs ex. biw mukimeter met accessoires zoals shunts
T . st tangen, temperat ] HV-pirokes
178 1% digit LED multimeter § 8ss, L'f";:';;:z e
255 4% digit LCD multimeter - 825 . Pl
248 4% digit LED m melel Tue-Tms 1245,
258 4% digit LCD multimeter true-mms - 1175, g
583 8 digit LED frequentieteller 10Hz-250kHz - 1386.-
geleverd met jjkcertifikaat handboek, mestsnoeren, ingebowsde KUNING EN mm-MAN
NiCd-cellen, oplader en draagtas koperwerf 30, postbus 43220
= = 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 B

TEST UW BEDRADINGEN

METABSOLUTE ZEKERHEID

MEET'T MET WEE
WEE

Meco heeft 't weer: Een unieke "meetmachine”. die
in staat is met 128 testpunten tegelijk, bedradingen en
verbindingen te testen.

WEE is reeds voor velen een bekende naam op dit
terrein. Maar deze WK20 is door zijn uitsiekende prijs/
kwaliteitsverhouding een absolute topper.

f.l:lI'|'|fngr:sr'l'ln'l‘lul:::rh..hl: en door ¢en micro-processor
gestuurd, gemakkelyk i onderhoud.

Zoals gezegd: Meco heell 't weer, want deze WK20
kost nog geen [ 3000, --

Aantal meetpunten: 128,
testspanning: 12VDC,
testtijd: = 1 sec.,

programma’s wil

een verwisselbare EPROM
Funkties: Leren van

de testparameters, Oplies
bedradingshulp, start/reset
afstandbediening en goed/
inst 1 mpmesseﬁ fecht aanduiding.
Sportlaan 76, postbus 2146, 5202 CC "s- Hertogenbosch, Holland
Tel. 073-215550, telex 50465, Member of the Meco Group.

relfprogrammeerbaar tot 16

iikmeting, testen, bewaking,
relfdiagnose, deliniéring van

T MECO

Klar & Beilschmidt
LGD connectors

Niguw van Klar & Bedischmidl Nasr Nederand gehaald door
Jobarco. Mel verende vorkcondacten, dus betere aansiuitingen
Standaard verkrijgbasr met een maximen van 50 polen en voorien
wan verende kunsisiol nokjes, zodat verschuiven van de LCD wit-
gesloten is. Confactatstanden 1,27 mm en 2, 54 mm. Vraag méarin-
tormatie. Telefonisch, dat gaat het snelst

| voor fatesis, wie anders?
| S4ephensonsirast 7
ndusiristarnan
Zoeterhage, wijk 23
pasthus 183
2700 AL Zoatermesr
| b= 079 -319313
betan: 32333

beurs Elaktrotechnlek, Barnhardhal standnr. 5164
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elektronische
schakelingen

Deel 7: Ingangscondensator en dioden

We vervolgen hier een artikelenserie, die is onderbroken in E

82/4. In deze serie wordt de complete software gegeven, voor de
berekening van de optimale waarden van de componenten van een
schakelende voeding in een bepaalde configuratie, met behulp van

gen personal computer,

Uiteraard is de hier beschreven schakeling slechts bedoeld als
voorbeeld; voor diverse andere schakelingen is soorigelijke

programmatuur ook mogefik.

In het laatst gepublicesrde deel werd pagi-
na 4 van het programma baspmk&n.agp
deze pagina werden de specificaties van
de benodigde transformator berekend, an
ook de waarde van de ingangscondensa-
tor C, (zie fig. 1) kwam op deze pagina al
aan de orde.

Op pagina 5 worden de gegevens die men
vaor deze condensator nodig heeft verder
uitgewerki. Het programma hiervoor is ge-
EEI\"'EIFI in fig. 2 en de resultatan in fig. 3.
ris hier gekozen voor een bepaalde seneg
long-life elekirolytische condensatoren
van Philips. De waarde van de condensa-
tor is, zoals gezegd, al op pagina 4 bere-
kend en wordt op pagina 5 geprint, tesa-
men meat de benodigde werkspanning.
in de regels B110 ... 8300 wordi nu de
waarde bepaald van de verhouding ,,effec-
tieve gelijkrichterstroom gemiddelde
stroom per gelijkrichter”, Het betreft hierde
simulatie van de in fig. 4 gegeven krom-
men. Natuurlijk is de correctie N = 2 voar
de gebruikie gelijkrichtschakeling uitge-
vioerd.
Met behulp van de volgende formule wordi
de rimpelstroom van de condensator be-
paald:

oz = V (2-lans” — loc”)

waarinl, jmgs; = rimpelstroom door C,

laps = stroom door de gelijknch-
ter
ln= = afgenomen gelijkstroom

| De op deze wijze gevonden waarde wordt
op pagina 5 weergegaven. De berekening

| wordt uitgevoerd in de regels 8520 ..
8565, Deze waarde is voor prakiisch ge-
bruik echter van beperki belang, immers
de foegestane rimpelsiroom moet worden
gecorrigeerd voor de omgevingslempera-

| tuur, met behulp van de in tabel 5 gegeven
getallen. Dit wordt gedaan in de regels
8600 ... B620, waardoor de rimpealsiroom
wordt teruggerekend naar de waarde bij 85
*C, die dan ook op hei beeldscherm ver-
schijnt,

Wat betreft de levensduur van de serie
alekirolytische condensatoren: deze is in
de specificatie beschreven als S000 uur bij
85 “C omgevingstemperatuur tot 15 jaar bij
kamertemperatuur. Verder is vermeld dat
de levensduur met een factor iwee biijkt toe
te nemen bij verlaging van de omgevings-
tempearatuur met 10 “C. Nu blijkt dit niet he-

[ee38 IF n2s = n ThEN

5I.80000F

1!I
L 1

varrichi

Fig. 1. Hel principeschema van de schakelande voeding, waaraan de berekeningen worden

GOTO 98

8840 HOME

HOS8  VTRE 3

8088 PRINT "33333%> INPUT CRPACI
TOR DATA {oo{adqL”

BOES PRINT “2> REF PHILIPS z222-
871 & -072 SERIES®

8978 VTRE 10

2118 XS = 199

G129 We = @ a5

:
5

i

LR @
;§ igml

P

CORN =™ HGY — €8S ™ NGy
WOCCWE = NG) = %S NG S
COHE = MOY = (X5 ™ NG + Y5
= NG

8213 YC = ¥C © (1 . NG

B230 2C = (VN T MHY = XS T HHLD

# (06 ~ M) - (25 7 HH)Y
CLRE ™ NH) = X5 = NHY» + 25
~ NH

Bl 20 = IC

250 U = 10

BEEd U = 1008

3278 NI 3 DEL

GZEB YN = 2 8 VA

2298 YT COWVN ~ HIZ - (US = HNIM
*LET T MY = YL T HIM o
COLG = NIY = (U5 ™ NI » ¥
T Ml

300 VG = ¥C C (1 S MDD

G500 PRINT "CAPACITOR “YALUE (UF3

i TRBC 283 CC

FRINT =“CAPACITOR VOLTHRGE (V

M TRBC 2@ V4

3520 Al (RA . 2) = ¥C

G510 AL = & & (AL < 23

3540 A2 5 T2

2330 A3 AL - A2

568 A2 = A2 T 0.9

g565 AC it INT (A3 * 183> / 1

8570 FRINT "CAPACITOR RIPFLE CUR

RENT (A" TRB{ J83: A2

IF T2 £ &5 THEN A4 = 2 2

Greo

IF T2 ¢ 73

g

IF: 7L < 88

BT

530 4 = 1

BT00 AT = A S R

SVES AS = ( IHNT CRS = 143> " 1o

8718 PRINT "CRPACITOR EIFFLE CUER
EENT"

b g PRINT "AS GIVEN FOR 85°C (R
% TRBC 300 A%

o £ v T2 = 8.3 - {25 = 8 3
¥y e (0000 T B3 = (150000
ch: I S S T 0 =5

I3 ¢ 150000 °

(5 SR R '

€ INT <Qid o 10807

B

Ba

(X
WoEWnE R

Wl o NH

50

e GOT

Be1l THEN A4 = 1 7. GOTO

Bl THEW A4 = 1 4: GOTC

Sran 06
arse 0

[

T -2 -~ O I

T
S760 PRINT "ERPECTED LIFETIME (H
P M; TRBC 307 OF

YTRE 22 ¥

INFUT "ANOTHER PRCE Y.'H "N
%

S0
B840

Fig. 2. Hei programma voor paging 5.
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¥ F |' | | aT bl
AHGTIES FIGE ¥/N |
IHFUT CAPRCITOR DATA o | A
REF THILIPS Z222-871 & -672 SERIES ;
APACITOR VALUE (UF LD > Aol
RPACITOE YOLTAGE <3 e Elo | LT e
CAFTCITOR RIPPLE CURRENT (A) 10 2 ol 5 = g
CRPACITOR RIPFLE CURRENT _,/’/|
A% GIYEN FOR 8%'C ¢A 4,0 3 —
EWPECTED LIFETIME ¢H 29700 |= l | /_,.,-—"‘J'H
FHOTHER PRGE YA - L7 |
EE .-""F /.--"‘ -
H ,.a"" ..-r"",.-"'".'.r
= A e o-x
; Ulm ,a"'f-"'" | —
Fig. 3. Pagina 5. L ‘__.-""’__,..n"" |
i | -1 | aa
I E | L—=TTT1
£ "
HIE] - - r 2
= | -
% l -]
r—
Tabel 5 | T LT
] [[=01]
| | |
omgevingsiemperatuur vermenigvuldi- - '
gll'lg:l- | I |
tactor '
85 °C 1 |
80 °C 1.4 |
75 °C 17 (]
= B85 'C 22 | - 3 - ] 0 na ioa 300 300 [T
Tabel 5. Correctiewaarde voor d@ rimpai- Fg. 4 oy
siroom bif wverschiflende temperaturen,
8828 IF NZs = "N" THEN GOTO 90 9004 F2 = CAR ~ 23 # VT 9815 F& = F4
8230 HOHE 9305 F2 = ¢ INT CF2 & 10832 / 100 3616 IF F& < 10 THEN F& = 1@
9548 YTRE 5 620 PRINT *DIODE WOLTAGE Y(RM)
S50 PRINT "233333>% POMER RECTI 5206 FI = V1 #+ 180 . VB (¥2"; TRABL 383;FS
FIER SECTION {C4CC™ 2307 Fl = 1 ¢ TINT (F2) STO0  PRINT “HWALF BRIDGE (CRTH/CR
8868 PRINT "REF: SAMKEN HI-SPEED 9318 IF F2 £ 5 THEN F4 = 5. COTO SE2": TRBY 38> F&: "F25": Fis
FOWER DLIODES * B4 718 PRINT "HALF BRIDGE <AMOD/CA
878 VTRB 10 9320 IF F2 ¢ 48 THEM F4 = 10; GOTO SE3Y; TRBW 300, Fé: "FZR; Fi¥
2110 %7 = 108 3400
9120 Hg = @. 0% 5330 IF F2 < 20 THEN F4 = 20. GOTO Fig. 8. Programma voor pagina 6.
MY =11 2408
140 Y8 = 3. 3 I35 W o= INT 0D
9150 M) = B, b1 9340 IF F2 ¢ 48 THEN F4 = 40: GOTO
2168 .27 = 3. 2 400
270 26 = 27 2408 PRINT "DIGDE CURRENT 1(FRM)
e NE = 6 asdl (A" TARBC 390F1
S240 ¥D = OGN T NI - M7 T NIOD 5448 PRINT "DIODE CURRENT IF<AVD | Fig. 7. Pagina &.
= (0P8 T NTY = o7 T NJXD S (A3Y: TRBL 200 F2
CXMB ™ NI = GFF © NI v Y7 5444 PRINT
= HI 2445 PRINT "BRIDGE VALUES"
9SS YD =YD O L SN 2426 PRINT *DIODE VOLTAGE Y<RM3 3955350 POMER RECTIFIER SECTION <of
G230 20 = COM T WK =007 KD (¥3% TRBC 300 F3 | REF . SAMXEN W1-SPEED POMER DIODES
# (028 T MKD - (Z7 T MDY S 9438 IF F2 ¢ 7@ THEM F$ = “@7". GOTO | DIODE CURRENT ICFRf: <R 23 42
COME MK = (N7 C M) e 27 500 DIODE CURRENT IFCAWD CA) M
= NK 9448 IF F3 € 150 THEN F$ = "4%"
9235 20 = Z0 ™ 41 S KD GITO 9508 BRIDGE VALUES
3250 U7 = 1 F500 FRINT “DIODE TWFE <CATH/CRS DIODE YOLTAGE Y(RM 24
9260 US = 41000 E}*: TABC 2@y F4; “Fi5™F$ DIODE TYFE CCATHACASE) LBF 1287
3274 ML = B GOoooeL 510 PRINT "DIODE TYFE (ANOD.CRS DIODE TYFE CAKCD.'CAZES 10F1RGT
9298 WD = (dWH "~ ML) - U7 T HLY S E»"; TRAB! 300:F4: "FLR=: F#
* (20 7 HL» = YD ML) S 5E20 PRINMT | | CENTRE TAP WALUES
CCUB ™ NLY = ¢U7 ™ ML) ¢ YD 9530 PRINT “CENTRE TRP VALUES" DIODE VOLTAGE Y(RM) (V) 4
= HL 29668 F5 = 2 % F3 HALF BRIDGE (CATH, CASE? 1@F2sar
9300 VD = ¥D O (1 2 ) %585 IF FS ¢ 70 THEN Fif = "87™; HRLF BRIDGE <ANOD.CASE X L OF ZROT
S0 FL = AR A 2 & VD GOTO 3615
SI05 FL = ¢ INT ¢Fi # 100)> / 163 5618 IF FS ¢ 1%2 THEN Fig = wige
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Tabe! 8. Dioden van de Sanken Hi-spead sene | lemaal op te gaan als we een jaar op
10 000 uur stelien, vandaar dat ook hier
HIGH SPEED POWER DIODES gebruik is gemaakt van sen simulatie, zie
o0k regels 8730 ... B750. De gevonden le-
— Vo " e T Ve L L vensduur wordt ook op pagina 5 aangege-
Ll (A [A) rCr o) 0y fuwAj | lnseci| | ven.
SF1RAOT 0 P
SF1507 ¢T¢-!:1Dz'l:3 65 | 128 | -a0-+150 ma:m 20183 s
F:als 0 Cp pagina 6 word! de maximum siroom
SF1R15 ey i@ de gelijkrichlerdiode krijgt te ver-
e 7 . werken, bepaald aan de hand van de simu-
ITE':E""EI 150 | 120 | -40-+1%0 ot $0.A) 200 | 025 |  latie vanfig B. De grootte van die stroom is
JOFIS1S 4 en uiteraard een functie van de waarde van de
—JOF1R1E condensalor, vergroting van de waarde le-
2080 n ver! een grotere stroom door de gelijknich-
—20F1RO7 eogg e, | 250 | 125 | -s0-+150 | (m30a | 200 025 | ter op. De simulatie wordt in de
a1 regels BB60 . 9300. V kunnen we
—2OF1R15 over deze pagina vrij kort zijn: het grootste
%ﬁ_ 0 " - deel bestaat ult een ,zeel”, die de voor dit
- eo0 | 115 | -40-+150 200 | o2s | | doel geschikie dioden uit de Hi-speed serie
SOF1S 15 wo. | TR0 w_—~ van Sanken selecteert. Een overzicht van
—SOF1R1S deze dioden is gegeven in tabel 3. De ge-
schiktheld van deze dioden blijki wel uit da
HIGH SPEED POWER DIODES (CENTERTAP) korle schakeltijden {ook voor grole stro-
men) en de lage doorlaaispanning V,
W " [ T T, e L
o 7 wld @ R O (Wordt vervoigd)
10F2507 e
7 8.0 sio:| capsvinh 4y 025
10F2515 (Te=115°C) | 85 b a1 4 &) "
10FZA1S i
L pii]
20F2R07 0
E&”?g — 3 F"h:gﬂ oo | e | |~ i @ A 200 | oas
0F2R15 "
&0F2 507 »
AOFIROT 09
o .1;.7'3:-1:; 250 | 110 | -40-+150 204, | 200 | o2
40F2R15 b




functie distortie RC
generator analyzer  oscillator

MODEL 5900 MODEL 6880 MODEL 4180

@ freguentie l'u:Ale 00D He tot 3MHe o frequentiebereik 10Hz tot 110kHz afrequentic bereik THe tot TMHz

s golfvarmen: sinus, vierkant, drichoek, puls  svalledig automatische distortic metingen  sharmonische vervorming 0,019 (bypical)
en aagtand zonder frequentie en amplitude instellingen e frequentie nauwkeuri eid 0,1%

sunicke, ingebouwde ‘autoprogrammer’ emeet totale harmonische distortie tot op eamplitude viakheid 0,05d8

o |EEE-88 (GPIB) compatible 0,003% —90dB a|EEE-488 (GPIB) cm1pat|blc

#® interme opslag registers emeet AL spanning en % deviatie van sexira ‘square wave' uitgarg, 5V pp,

@ zeffiest programma 1V tot 130V RMS 20 nancseconde stijgtijd

sfuncties: continu, gate, trigger, burst én & frequentie meting van 1H tot 999k H:
digitale lin/log sweep o |[EEE-488 (GPIB) compatible

prittt it R H R R

}
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Drrie instrumenten uit het Krohn-Hite programma, Een programma dat bestaat uit functic en swoep generatoren, RC oscillators, digitale
fasemeters, variabele filters, tracking filters, snngIbrunrm breedband versterkers, distortie anahyvzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze

advertentie te noemen. Als u nu even 070-99 z
B:I.g,,sache lezers kunnen bellen naar CN. Rood S A, e, (R2-7352135, y 5
; u (¥ n

360 belt, sturen wij een shortform catalogus of verzorgen, als u dat wilt, een demonstratie.
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KRP POWER SOURCE

MODULAIRE VOEDINGEN
ENDC/DC CONVERTERS

LW STRNDARRD !

KRP Power Scurce levert modulaire voedingen
en DC/DC converters met:

® Enkele, dubbele of drievoudige uitgang.

& Vermogens: voedingen tot 20 Watt.
DC/DC converters tot 30 Watt,

# Print of chassis uitvoering.

# Hoog rendement.

@ 2 jaar garantie,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONILS BY.

BENELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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ING. TH. W, POLET

Computertechniek in

Oost-Europa

In de begintijd van de informatica bestonden er relatief grote
verschillen in benaderingswijze tussen de Amerikaanse en
Westeuropese computers enerzijds en de Sowjet-systemen
anderzijds. Dat bleek niet alleen uit de programmatuur maar zeker
ook uit de apparatuur. Die verschillen zijn nu min of meer
verdwenen. Het Qostblok is in de jaren zeventig overgestapt naar
methodieken, zoals wij ze ook gebruiken.

De Russen gingen met hun eerste syste-
men als BESM, Strela, Ural, M3 en Kiew
meestal uit van drie-adressystemen, Theo-
retisch zat dat heel goed in elkaar, maar
het betekende wel dat de syslemen alleen
door fundamenteel wetenschappelijk ge-
richte deskundigen konden worden ge-
bruikt, Ook dat behoefde in de Oosteurg-
pese samenleving geen bazwaar op te le-
varen, omdat bijv. Russen en Hongaren
bijna mathematisch gepredestineerd zijn,
Er stond een bijna onuitputtelijk arsenaal
aan uitnemende wiskundigen ter beschik-
king.

Bi?gean bezoek aan Budapest in de jaren
zestig zei een hooggeleerde heer woorde-
lijk tegen me: ,,In de computertechniek ligt
de zaak erg eenvoudig, zowel in het Wes-
ten als aan deze kant van de wereld wordt
in het Hongaars geprogrammeerd!”

Hi] doelde daarmee op de wittocht naar het
Westen van Hongaarse wetenschaps-
becefenaren, die voor een relatief groot
deel inderdaad in de informatica terechl
kwamean.

ORGANISATIE COMPUTERINDUSTRIE

Zoals alle industrigle produktie wordt ook
de informaticasector centraal vanuit Mos-
kou geleid. Binnen de Comecon, die eigen-
lijk ,,Raad voor wederzijdse economischa
bijstand™ heet en zijn hoofdzetel in Moskou
heeft, worden meerjarenplannan gemaakl
voor de diverse nationale bedrijffstakken.
Op grond van specialisatierichtingen krij-
gen de diverse landen een opdracht, die
past in het grote raamwerk, Helemaal star
varioopt dat echter niet, in de loop der jaren
iz ar wel hat ean en ander veranderd, Be-
paalde landen zijn naar de kop opgerukt en
andere zijn wat achtergebleven. Uiteraard
houdt de Sowjet-Uinie zijn leidende rol,
maar vooral Bulgarije en de DDR hebben
de afgelopen tien jaar toch wat meer in de
melk te brokken gekregen.

Ma alleriei geruchten in de jaren zestig over
plannen om ot @en eenhaidsserie compu-
ters te komen — men gebruikte hiervoor
meestal de naam RJAD — kwam in 1973

het demasqué: de introductie van de een-
heidscomputers. Deze zeer uitgebreide fa-
milie staat bekend onder verschillende na-
men. De Sowjets gebruiken EC, de kigine-
re Dostbicklanden meestal ESER. Dit een-
heidssysteem maaki gebruik van een sterk
gereglementeerd principe. Alles past op el-
kaar, vanaf cenirale verwarkingseenheid,
via periferie-apparatuur lot aan de meet-
en regelapparatuur voor technische pro-
cessaen. Hierdoor ontstaan uiteraard heel
weinig problemen bij de interfacing, ook via
telecommunicatieverbindingen. MNaast het
eenheidssystesm bestaan echter ook indi-
viduele systemen, maar alles past op el-
kaar, aan de normalisatie wordt strak de
hand gehouden.

In het begin van de jaren zeventig bezal de |

computerindustrie in het Oostblok de vol-
gende structuur, verdeeld naar landelijke

produktie:

— Sowjet-Unie fabriceert in een aantal
centra, die onder de plaats- of sireek-
naam bekend staan (bijv. Minsk, Kiev
enz.). alles vanaf componenten ot aan
zear grote systemen;

— DDR met componenten, perilerie-ap-
paratuur (Jenoplik), produktie-appara-
wur voor IC's (Jenoptik) en micro's tot
grote systemen bi Robotron;

— Bulgarije voormamelijk magneetschiji-
eenhaden en, in samenwerking met de
Sowjet-Unie, mainframes;

— Hongarije (voormamealijk bij Videoton)
mini's, beeldschermeenheden en wat
andare apparatuur,

- Tsjechoslowakije met klainera middel-
grote systemen en componenten,

- Polen vervaardigde in de beginfasae
voormamelijk middelgrote systamen an
ragaldrukkers (Odra).

In de jaren voorafgaand aan de infroducte
van de EC-familie bestonden er vrij inten-
sieve contacten tussen de computerindus-
trie in West- en Qost-Europa. Videoton had
goede contacten met de Franse industrie
en ook mat Amerikaanse fabrikanten van
periferie-apparatuur. De Odra-fabrieken in
Polan werkten ten dele met licenties van
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| ICL en CDC voor wat batrefl magneetschij-

ven. CDC had ook mel andere bedrijven
principe-ovarsankomsten voor samenwer-
king gesloten. Wat daarvan terecht is ge-
koman is in het duister gehuld.

Door deze contacien werd, vooral in de be-
ginperiode, de EC-serie bij ons in het Wes-
ten wel eens de Aussische |IBM genoemd.
Ongetwijteld bezitten de syslemen enige
overeenkomsien, zeker in het begin leek
de EC wel op de |BM 360/370, maar er be-
stond één kenmerkend verschil: de com-
patibiliteit. De EC-serie was en is compati-
bel met praktisch alle Westelijke systemen,
terwijl de compatibiliteit van onze syste-
men onderling niet zo direct voor de hand
liggend is, om het maar voorzichtig wit te
drukken.

Die compatibiliteil van de EC-compuiers is
mede veroorzaaki, doordal licentie-over-
eankomsten hebben bestaan met diverse
Wesitelijke computerieveranciers en het
fait, dat de fabrieken in het Dostblok in felle
moasien overstappen naar een allesom-
vattend normalisatiesystesm,

De situatie voor wat betreft licentie-over-
eankomsten is echter in het Oostblok,
vooral de laatste jaren, sterk veranderd.
Men is veal minder afhankelijk van da im-
port van allerlei componenten dan tien jaar
geladen. De aigen fabricage van compo-
nenten is sterk opgevoerd. Men vervaardigt
zalf allerlel produktie-apparatuur en ook de
laser-technologie haaft @en grote viucht ge-
nomen, Hat inkoopbeleid is bovendien rea-
listischer geworden. Als er op de markl iets
goedkoops kan worden aangeschalt, dan
doet man hat, maarecht nodig voor de tech-
nologische ontwikkeling is het beslist niet
meear.

FABRICAGE VAN COMPONENTEN

De grote moeilijkheid bij de beocordeling
van wat er in het Oostbiok gebeurt op het
gebied van de ontwikkeling en de fabricage
van elekironische componanten, is weal het
gebruik van de Russische faal in weten-
schappelijke publicaties. Niet alleen
spreeki de doorsneetechnicus in ons deel
van de wereld gean woord Russisch, maar
bovendien zijn ook tekeningen praktisch
onleasbaar, door het gebruik van hat Cyril-
lische schrift. Het gevolg daarvan is, dat
mel aan zekerheid grenzende waarschijn-
lijkheid sen steling kan worden gepo-
neerd, maar zekerheid krijg je daarmes
niet. Ook Russische publicaties in het En-
gels munten niet uit door duidelijkheid en ar
komen nogal eens wat fouten in voor. Dat
betekent, dat we eigenlijk alleen maar uit
kunnen gaan van publicaties in het Duits uit
de DDR, want Hongaars of Tsjechisch is
even moeiljk als Russisch. Misschien,
maar ook dat is nlet zeker, beteken! het
wel, dat er nog betera voorbeelden zouden
kunnen bestaan, maar we moeten ergens
een handval hebben voor bespreking van
dit onderdeel. ;

De fabricage van elekironische compo-
nenten geschiadt in het Oostblok door zeer
grote staatsbedrijven. In al deze bedrijven
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CANNON CONNECTORS

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie

— el volladig kunststof behuizing,
zelidovend volgens UIL94VO
mel goudcontacten (selectief)

— laag In prijs

— 9, 15, 25, 37 en 50-polige uitvoering
met dipsoldeer en Wire-Wrap aanshuiting

- zalide maatvoering als de andere
D-Subminialure-sernes, hierdoor
te gebruiken in combinatie hiermes

— e gebruiken met dezefide accessoires

.. Wil u meer weten, een brochure envol
prijslist ontvangen, maleriaal bestel-
len?" Bal dan onze doorkigsnummers
400.(767) of (F83).

avio-diepen bv

tel. OF0-400922 telex 32030
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is ean aantal produktiecentra opgenomen
en 2en of meer speciale ontwikkelingscen-
tra, met bijbehorende produktiestraat voor
nul-series.

In de DDA heeft het bedrijf VEB Kombinar
Mikroslektronik zeven echte produktiacen-
ira en een research-instituut. In de over-
zichlen vinden we dan voor een nieuw pro-
duktdetoevoeging ZF TM (VEB Zantrum fir
Forschung und Technolgie Mikroelekiro-
nik). In grote series geproduceerde compo-
nenten voor de informatica-industrie bezit-
ten andere voorvoegsels. Voor micro's is
dat meestal FWE (VER Funkwerk Erfurt). In
de andere Costblokstaten wordt een nage-
noeg identiek systeem gehanteerd.

Bekijken we een produktie-overzicht van |

Mikroelekironik, en beperken we ons tot
computercomponenten, dan vinden we
0.a. drie microprocessoren: L 808D an U
8800 van FWE en U 830D van ZFTM. De Ul
BOAD is een P-kanaal MOS 8 bit-darallel
processor (fig. 1). Deze CVE bazit 48 ba-
sisinstructies, heeft sen klokfreguantia van
500 kHz en een cyclustiid van 20 ps. De
chip is TTL-compatibal an vergelijkbaar
met de BO08.

De U 8800, vergalijkbaar met de MK 3880/
£ B0-CPU, is vitgevoerd in N-kanaal MOS
technologie. Er zijn 158 basisinstructias in
18-, 8-, 4- en 1-bitformaat, met geindicear-
de, relatieve en bitadressering. De minima-
le executietijd bedraagt 1.6 us en als maxi-
male klokfrequentie wordt opgegeven 2,5
MHz, De CVE bezit 21 interne registers an
een programmateller. Er zijn drie interrupt-
niveaus en eenniet maskearbarainterrupt.
In de typenlijst is aangegeven, dal de
U 880D TTL-compatibel is en ook een gein-
iegreerde dynamische refresh-hardware
bezit. Waarschijnlijk is de chip onderge-
hfnnhl in een 40-pens keramische behui-
zing.

De laatste micro is wear aan M-kanaal
MOS type, dat met maximaal 4 stuks in
cascade kan worden geschakeld. De be-
sturing gebeurt met micro-instructies via
ean 14 bit-bus. Er zijn 18 interme registers
en de chip werkt asynchroon. Het geheeslis
ondergebracht in een 48-pens DIL bahui-
zing en heeft slachls één bedrijffsspanning
van 5 V £ 5% nodig.

De gegevans in- en uitvoer geschied! via
twee gelijkwaardige bidirectionele kana-
len. Daarnaast bestaat een derde kanaal
K3voorin-enuitvoer van destalusllags,
Behalve deze microprocessoren is een
aantal kleinera chips in produktia, die zijn
bedoeld voor digitale horloges, (U B25G in
CMOS), zakrekenmachines (U B26G)a.d,

Uiteraard bestaan er ook een complete se-
rig IC's, die samen met de processoren
wordt gebruikt voor de fabricage van com-
plete micro’s en mini's. Behalve de norma-
le en snelle TTL-circuits, zijn er schottky
CMOS-schakelingen, MOS-circuits, pro-
grammeerbare |/O-circuits (U B550), se-
néle 1'0-schakelingen, klokgeneratoren,
busaanpassingsschakelingen, een aantal
RAM's, ROM's, PROM's an 2560-bit ka-
raktergeneratoren.
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Fig. 1. Blokschema van dg U 8800 microprocessor.

In hoeverre de |C's in prestatie e.d. verge-
lijkbaar zijn met de bij ons gebruikte scha-
kalingen s moeilijk vast te stellen. Vooral
van Amerikaanse zijde wordt vaak gesteld,
dat het Oostblok een technologische ach-
terstand van twee tot drie jaar heeft ten op-
zichte van het Westen. In Aviation Week &
Space Technology zijn in het verieden arti-
kelen werschenen over onderzoek van
Sowjet-chips, die inferieur bleken ten op-
zichle van de Westerse typen, waarvan ze
waren ,afgeleid”. Dat betrof alleen een
materiaalonderzoek, het functionele ge-
drag kon niet worden onderzocht door ge-
brek aan documentatiemateriaal.

Dit roapt toch wat vragen op. De vergelij-
king van bijv. da Sowjet K580/K80 mel de
Intel 80804 zou hebben aangetoond, dat
bij de fabricage problamen met de matalli-
gering zijn ontstaan en dat bepaalde ver-
bindingen niat voldoanda ruim waran gedi-
mensioneerd. Ook 2oudener, ambachtelij-
ke" fouten zijn aangetroffen. Dit zijn inder-
daad dingen, die bij meer Sowjelprodukien
optreden, Maar dat is niets nieuws, op een
of andere manier vall dat zelfs op bij serie-
produkten wit het oude isaristische Rus-
land. Hetis zeer de vraag of deze fouten ook

| aanwezig zijn in produkten ult andere Oost-

eurgpese landen, waar dewerknemers een
meer Westeuropese instelling hebben, De
produktie-apparatuur en de ruimten waarin
dia zijn opgestaid voldoen aan alleta stellen
eisan, laserapparatuur is volledig up to da-
te, laboratonumapparatuur is zelfs zeer ge-
avanceerd, mede doordal er een aantal op-
tische bedrijven, mel meer dan een esuw
ervaring bij zijn betrokken.

De waarheid zal wel ergens in het midden
liggen en als de Amerikanen stellen, dat er
ean achterstand van twee 1ol drie jaar be-

| staal, iz dat misschien werkelijk 17/; jaar!

Maar laten we overstappen naar de achte
computerapparatuur en dan allerearst
naar de egnheidscomputers, zoals ze nu in
produkhe zijn,

EENHEIDSCOMPUTERS

Bij de introductie in 1973 bestond de fami-
lie uit de computersysiemen EC1010,
1020, 1030, 1040, 1050 en 1060. Op il
moment is een aantal modellen vervangen
door nisuwere, terwijl in de corspronkelijke
typen, dia nog steeds worden gebruikt, een
groot aantal wijzigingen is aangebrachi.
Bij de type-aanduidingen wordt uitgegaan
van een cijlersysteem, waarin de codaring
is aangebrachi. In dit decimale classifica-
tiesysteem van minimaal 4 cijiers geeft het
eerste cijffer een aanduiding voor de aard
van de apparatuur en wel:

0 - voedingseenheden;

- complele systemen;

~ processoren ol centrale verwer-
kingseenheden;

gmfdgeﬂmgens;

o B L 5
|

magnaetbandesnheden,  schijige-
heugens en besturingsesnheden
Vvoor geheugensystemen;
ponskaarl- en ponsbandappara-
tuur;

displays, plotters,
printers, enz.,
datacommunicatie-apparatuur,
multiplexers, modems, anz.;
terminals;

diverse apparafluur als recorders,
verifiers, decoders enz.

alifanumerieke

Op dit moment zijn wooral de typen
EC1022, EC1033, EC1035, EC1055 en
EC1060 als de modemste machines ta ba-
schouwen, Het zou fe ver voeren om alle
typen uitvoerig e beschrijven en we vaol-
staan daarom met wat gegevens van twee
typen, namelijk de EC 1022 en de EC1080.

Bij de EC1022 hoort de processor EC2622,
die weer is opgebouwd uit de centrale ver-
werkingseenheid EC2422, het hoofdge-
heugen EC3222 en de voedingseenheid
ECDA23.
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De specificaties van de EC2622 zijn weer-
gegeven in tabel 1.

Tabel 1. Specificaties van de processor EC2622,

mode, waarop maximaal 20 externs perife-
riegenaugens kunnen worden aangeslo-
ten, Daarbij wordt een overdrachtssnelheid
van 1,25 Mbyte's opgegeven.

besturingsprincips
woordlengie rekaneenheid
omvang hoolodgeheugen
cyclustijd hoofdgeheugen
snalheid gagevensoverdracht
sebectorkanaal

muttiplexerkanaal

idem in burst mode
venmogen
atmetingen standaardkast
gewichi

microprogrammering
2 bytes

256.512 Kbyte

2.2 us

= 700 Kbyte's

< B0 mKbyie's

< 400 Kbyte's

T kWA

1200 x 750 » 1600 mm
1300 kg

De EC2060 processor is bedoeld voor het
grootste hier bekende EC-computersys-
teem. (Er zijn echter berichten, dat de
EC2070 werkelijk het grootste systeem
zou zijn.) De besturing geschiedt door een
microprogramma. Gelijktijdig worden in

&én computercyclus drie machine-instruc- |

ties verwerkt, namelijk doordat drie proces-
soreenheden parallel werken:

- de centrale besturingseenheid;

- de rekeneenheid;

- geheugenbesturingseenhaid.

De diagnostische tests worden uitgevoerd
door middel van lussenschakeling van een

ECS009 magneetbandeenheid. Da laatste |

modellen van deze processor hebben een
nieuw type logische senheid, opgebouwd
Uit een nisuwe serie 1C's.

De belangrijkste technische gegevens van
de EC2060 zijn weergegeven in tabal 2.

Tabal 2. Specificaties van de EC2060-processor,

De parferie-apparatuur in het EC-systeem

rond de 3 & 4 microprocessoren die we al
eardér hebben besproken. De nieuwste
K1600 (afb. 2) is opgebouwd rond de U
8300, de K1510 rond de U 808D en de
K1520 (afb. 3) rond de U 8800. Al deze mi-
cro's worden vooral gebruikt woor tech-
nisch-wetenschappelijke loepassingen,
maar daar zullen we later nog op terugko-
man,

De twee |laatstgenoemde systemean heb-
ben een overdrachtssnalheid (CCITT V 24)
wan 500...9600 baud.

Vopor wat betraft de Sowjetl-mini/'microsys-
temean varwijzen wa naar label 4, waarin de
laatst bekende en vrijgegeven systemen
staan vermeld. Vioor zover na te gaan zijn
de CM1, CM2Z, CM3 en CM4 eenheidssys-

is vael 1a uitgebreid om ze in @en artikel te | temen, waarvan de processor in de Sow-
behandalen. We volstaan met de weerga- | jel-Unie wordt vervaardigd, maar waarbij
ve van de gegevens van de beeldscherm- | de nu c¢a. 100 bijbehorende apparaten in

eanheid ECT064, waaruit @an indruk van
hat geheal kan worden gevormd (tabel 3).

Paden, Tsjechoslowakije, Bulgarije en Hon-
garije worden ontwikkeld en gefabriceerd.

Tabel 3. Specificatias van de EC7064 beeldschermeanheid.

vergroot type karakiers
max. aantal afgebeslde karakiers:
basisvorm

oplichlend
niet imtermitterend oplichiend

74
4g

3848

2100

1715

5...7 mmips

32

BOT » G50 = 490 mm

MINI'S EN MICRO'S

Vooral bi] de microcomputer vinden we in |

besturingsprincipe
woardlengte rekenssnheid
geheugencapaciteil in Kbyta
buffergehaugen
geheugen beveiligingssieutel
microprogramma
geheugencyclustijd in ns
bufiergeheugen
beveiligingssieuts|
microprogramma
besiuringsmicroprogramma
vErmogean
afmetingen standaardkast
gewicht {incl. voedingen)

hardware-microprogramma
tyle

Het kleinste EC1022 systeem bezit een
DOS/EC schijigeheugenbasturing, de gro-
tere conliguraties hebben een OS/EC-3ys-
team. In het eerste geval kunnen 3 verwer-
kingen simultaan plaatsvinden, in het
tweede geval 15

Programma's kunnen worden geschreven
in de volgende programmeerialen: FOR-
TRAN, FORTRAN IV, PL1, COBOL, RPG
en Assembler,

Van de EC10680 kan nog worden vermeid
dat er max. 224 gemultiplexie £ 10-kana-
len beschikbaar zijn, met een overdrachts-
snelheid van 100.. 670 Kbyte's. Hiernaast
zijn er nog 2 selectorkanalen, voor burst

| de diverse Oostblokstatan aen groot aantal

typen, maet onderling verschillende type-
nummers. leder bednjf geeft daarbij ean

| elgen naam aan een systeem, opgebouwd

rond praktisch dezelide processor. Maar
datzelfde gebeurt bij ons eigenlijk ook, dus
daar mogen we ons niet over beklagen
Gaan we bijv. ult van DDR-apparatuur, dan
zian we o.a. de ZE 1 (soms VE 1) — een al
wal antiek geworden systeem -, de
PR2000. PR4000, PRS2000, KRS4200,
KA000, K1510, K1520 en nu de allermieuw-
ste K1600, waarover nog heel wainig ge-
gevens naar buiten zijn gekomen. Maar al-
le modernere systemen zijn opgebouwd

De CM2 kan in multiprocessorsystemen
worden gebruikt. Via normale telefoonli-
nen kunnen afstanden o1 14 km worden
overbrugd, met een minimum overdrachts-
snelheid van 1200 bit's. (Bij de beeld-
schermterminals voor de mini'microcom-
puters valtweer een type van Videoton op:
Mode! 340/343.)

De systemen CM1 en CM2 (fig. 4 en fig. 5)
Zijn de opvolgers van de vroegere ME000/
M7000 systemen, waarmee een zekere
compatibiliteit bestaat; de CM3 en CM4
{fig. B) zijn verderontwikkelingen van de
M4000 systeman.

CM1 EN CM2 SOFTWARE

De programmatuur van da CM1 an CM 2
systemen omvatl:

— @an operatingsysteam (fig. 7);

— probleem-gedriénteerde softwarepak-
koltan;

— programmavoorberaidingssystaam;

— sanvice-programma’s en  diagnosti-
sche programma’s.

Bij simultane uitvoering van een aantal ta-
ken worden de programma’s naar priositeit
en startconditie verdeeld. Per taak kan
maximaal een geheugencapaciteit van
32.000 woorden worden toegewezen. Bij
meerprocessorsystemen kunnen simul-
taan twee taken, met de hoogst aanwazige
priﬂl:ita'rt. op twee processoren worden ver-
werkt,
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Tabal 4: Enkele gegevens van Smm -Mini=- 8N microcomputers.

MG M7 CM-1 CM-2 CM-3— CM-4
geheugencapaciteit (K} A 256 i 236 2 128
woordbreedie (it} l6+2 16+2 l6+2 1642
woordbreedte operanden {hit}h H2:16 16
bij drijvende komma (bt} 3248 32
bij logische bewerkingen (bit) 1:8:16 1:E:16
toegangstijd {us) 0,25 0.25
cyclustijd ({TCY] b2 1.2;1,0
mikToprog. opslag (K) 8 8 16
aantal werkregisters 2 4 4 4
MICTOPTOgET. registers - 7 3 i7
verwerkingstijden (s
vasle komma optellen 5 25 2.5 2.2
vaste komma vermemgvuldigen 43 11 36,6 10
drijvende komma optellen - 35 - 15..40 50 1,1
drijvende komma vermenigvuldigen - 15 - 23
communicatiesnelheid (Khitis) ETLy 340 250 TN
adresseerbare perifene-apparaten per niveau 35 56
max. adresseerbaar IT2R 1764
Vioor real time toepassingen bestaan iwee | Bij de softwarepakketten vinden we: | ke karakiers;

mogelijkheden, beide onder besturing van
een real lime supervisor:

— 28 onafhankelijke real time program-
ma's;
— 98 real time programma’s,

— BASIC interpreter voor wiskundige an
technische problemen;

— FORTRAMN-compiler;

— real ime loepassingen;

— grafische toepassingen;

- plonerprogramma’s, incl, alfanumerie-

Afb. 2. Een sysfeemn vioor dé dosering van de besiraling van kankerpatiénten. Deze dopsy-r

i5 opgebouwd rond de microcomputer K 1830, waarschiiniik voorzien van de processor U 8300,

- numerieke analyse, differentiaaiverge-
lijkingen en malrixanalysa;
— stafistische programmatuur;

| = werwerking van data arrays;

— macro-instructies voor de verwerking
van mealgegevens,

- automatische verwerking van meetge-
gevens in een aan technici aangepaste
programmeertaal,

Als interactieve programmeertaal wordt

BASIC gebruikt. Daarnaast kan bij de CM1

en CM2 gebruik worden gemaakt van een

aantal programmeertalen, die zijn afge-
stemd op de typen computers waarbij de

CM1 en CM2 als intelligente terminal kun-

nen worden opgenomen, zoals de M4030,

[ M4030-1, EC1030 en EC1040 enz. De op-

4

gegeven programmeerialen zijn la verde-
len in die welke in de Sowjet Linie toepas-
sing vinden en de bij ons gebruikelijke ta-
len. Uit de eerste groep worden genoemd:
MNEMOKODE Me000, MNEMOKODE
M7000 en MAKROTAAL.

De MMEMOKODE's zijn speciaal voor da
procescomputers ontworpen talen, de MA-
KROTAAL is vergelijkbaar met @en macro-
assembler zoals gebruikt bij bijv. de mid-
delgrote I1BM 360/370 systemen. MAKRO-
TAAL wordt eveneens gebruikt bij de
M4030 en de EC-computers. Dan kunnen
de Ch1 en CM2 ook nog programma’s ver-
werken geschreven in FORTRAN (Il en IV)
en een dialect van ALGOL.,

Behalve de nodige compilars en interpre-
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mindere mate voor procesbesturing. De
CM 4 heehlt facilitelten voor beveiliging,
segmeniering en dynamische toewijzing
| wvan geheugendelen (fig. 8), en heelt een
maximale geheugenomvang van 248 Kby-
te (124 000 woorden). De randapparatuur
ligt ook op een lager niveau dan bij de CM1
en CM 2. Er wordt vooral gebrulk gemaakt
van floppy diskdrives {afb. 10). Wel iser re-
latief vesl aandacht geschonken aan inter-
tacing met de genormaliseerde meel- en
regelapparatuur uit het ODostblok.
De software omvat volgens opgave:

— graphics:

- numarneke analyse,

- wiskundige statistische analyse;
optimaliseringsprogramma’s,

= netwerkanalyse,

- simulatie-programma's voor confinu-
verlopende processen,

2
:
E
:

Afta. 3. Ean weal heal biizondere opname: De K1520 microcomputer wordl ook gebrukl voor v
mobrele installaties, die onder zeer siechie bedrjfsomstandigheden moelen werken. In dif Fig. 4. Blokschema van een CM1-systeem.
geval een aufomatische morsegever MGS80 van RFT Nachnchlenalekironik, dig kan wer-
ken in ean temperatuurberaik van —25,., +50°C en dient voor de instandhouding van hef
barichternverkeer by witvallen van andere verbindingsmogeljkfradean. Hel apparaal werk!
iz aan lelax, maar gebrukt de ouderwelse lelegraalprocadures
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ters staan ook nog ter beschikking: een [
symbolische data editor, assembler, een | ) [ P
debugprogramma an data-omzettingspro- | o et - & rocoanparoe
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CM3 EN CM4 ‘ [ i oot
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gebreidere versie van de CM 3. De syste- ' - | R ok
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Statische frequentie omzetters
de krachtpatsers
van Invertron

Transistoren

—
. S
I ® 5__;, ﬁ.“ s power (w.o. darlingtons)
L™= ZM - BD - BDW - BDX - BFX - BU
Stoet Electronics levert varst m'« 2 in dne- of enkelfase, BUR - BUW - BUX - MJ - MJE -TIP
uitvoering tot 12000 wail per fase behuizing

gennge koppeling naar 't net TO3-TO39 -TO126 -TO220 - 50793
frequentie tot 10 KHz (bij 250 watt)

small signaol
2N - BC - BCY - BF - BFX - BSX

behuizing
TO18-TO3? -TO72 -TO92 -TO126

configquraties leverbaar
aveniuesl mel programmeerbare oscillator

Voor het schoonwvegen van sterk vervuilde
netspanningen de Transistoren van 5G5 zijn vit voorroad leverboar.

Lin re Vroog dokumentatie van het komplete 5G5-programma.
& ,wemcrﬁ R ctor Microtronica is exclusief 5GS-distributer voor Nederland.
e golivorm verbetering (d; van 10 naar 0,2%)
' e 00257 line load reg

@ fot 3000 VA continu (15000 VA piek)

raag documentatie bi

'BE2

1 = EEEBE]THDHES -{Zlnc-nﬁtraat*r
2516 AS DEN HAAG
St sy .

INTERNATIONAL B  Telefoon: 070 - 47 55 65

VISUAL TREND DISPLAY
een opvallende vervanging voor de "chart recorder”

« tot maximaal 16 kanalen

» grote beeldbuis met 16 kleuren

« 18 chart snelheden

« externe tijdbasis

« alarm 51qr1alc'|r'%pt_r kanaal

= "Freeze” display bij alarm

- ale]naa]cc:-ndlhc:-nennq zoals
isolatieversterkers leverbaar

= bruikbaar als lage snelheid
transientrecorder

= AL AN

Hearbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: OTG - T10144
Telex: 54953
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Fig. 9. Combinatie van lwee processoren CMd of CM3, die gezamenlijk gebruik van de
wee geheugeniacilitedfen.

weinig verschil te zien meat de bij ons ge-
bruikelijke. maar wellicht is de vermelding
van enkele regels uit de Sowjet-brochures
toch informatief]

De CM-systemen mogen niet in ruimten
worden opgesteld die grenzen aan sterk-
stroomapparatuur met sterke magnetische
en elekirische velden, De opstellingsruim-
ta moet minimaal 3 m hoog zijn. De appara-
tuur moet worden opgesteld op een monta-
gevioer uit materiaal dat ongevoelig is voor
statische elekiriciteit, De ruimte moet zijn
voorzien van een onafhankelijke aarding, | Aft. 10. Mini fioppy disk K5600.10 voor 5 1/4
met een maximale weerstand van 4 ohm. | inch disksttes met een capacitsit van 125

De apparatuur moet minimaal 1,5 m vriie | Kbyte (EM) of 250 Kbyte (MEM)

Fig. 11. Tospassing CM4 bij spectrumanalyse.
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| ruimte aan de frontzijde ter beschikking

hebben.
Als parsoneelsbezetting wordt opgegeven:

— 1 ingenieur, chel van de installatie;

— 1 ingenieur per ploegdienst;

— 1 elektronicamonteur,

— 1 instrumentmaker wvoor onderhoud
van meet-, regel- en perilerie-appara-
tuur,

TOEPASSINGEN VOOR KLEINE
SYSTEMEN

In het Oostilok wordt de aandacht vooral
gericht op technologische loepassingen
We mosaten daarbij miet uit het oog verie-
Zen dat de managemeantioepassingen
daar op ean heel ander niveau liggen dan
bij ons. Staat en industrie zijn sterk verwe-
ven; elke industriegroep iz onderworpen
aan een eigen ministarie, bazil meestal
zelfs @en bijna mat dat ministerie gacombi-
neard hoofdkanloor an in eder geval een
geintegrearde informatieverwerking. Cm-
dat daze bedrijlsvoering ook gelnificeerd
is behoeft op dat gebied veal mindar reke-
ning te worden gehoudan met individuale
varlangens, die in da paniculiera bedrijfs-
sfeer bij ons bastaan.

De managementioapassingan zijn an biij-
ven dus voor ons een vrijwel geslolen
boak. Er kunnen eens wat gegevens wor-
den verstrakt over plaatsrasarvaring bij de
spoorwegen of bij de luchtvaart, maar dat
Zijn toch minder interessante details. Dat
betekent dus, dal we alleen kennis kunnan
neman wvan het industriégle gebauren en
daar wallicht gevolgtrekkingen uit Kunnen

| rrakoen.

In hei Cosiblok vormt de energievoorzie-
ning en de zware indusirie @en van de
zwaariepunien. Juist daar komen de
meeste beschreven toepassingen wvan-
daan. Wal er in de ruimtevaart gebeurt is
onduidelijk, dat behoort voor een groot
deel tot de militaire geheimen. Maar één
ding is wel zeker: de Sowjets hebben op
dat gebied een niveau bereikt dat minstens
vergelijkbaar is mel het Amerikaanse,

In de energievoorziening zijn het vooral de
ketelregelingen, de inzet van verschillende
typen elekirische centrales. de aardgas-
transportnetten en de aardolie, die met be-
hulp van grotere procescomputers worden

| gerealiseerd. In de chemische ndustrie

vinden we dezelfde toepassingen als in
ons deel van dewereld, echter mat het ver-
schil dat er veel meer seriebouw bestaal.
De ministeries, die dit cnderdeel onder hun
hoede hebben zullen bijv. tien plants gelijk-
tijdig bestellen, die dan allemaal dezelide
procescomputer en dezelfde programma-
tuur krijgen. lets wat bij ons nauwelijks
denkbaar is.

De energieverzorging is, als bijna alles,
van een veel grolere schaal, dan in onze
samenleving. De elekirische koppeinetten
omvatien een landopperviak, dat 20-maal
zo groot is als ons complete Westeurope-
sa nel. De grote afstanden betekenen cok



Gould Biomation

4500 Digital Storage
Oscilloscoop

DE ENIGE COMPLEET GESPECIFICEERDE
DIGITALE GEHEUGENOSCILLOSCOOP

Alle mealinstrumeanten habban hun beparkin:
gen, ook de digitale geheugenoscilloscopen. Tot
nu loe was een exacie aanduiding van da meset-
nauwkeungheid omgeven met onzekerheid. Da
Gould Biomation 4500 is de earste digilale ge-
heugenoscilloscoop waarvan de dynamische
werking wolledig gespecificeerd en gegaran-
deard is. Higrdoor kunt u uw matingen op axacts
ISD&G"-G&[IBS baseren en niel op AanNnNames

De meeste huidige digitale oscilloscopen heb-
ben ean nauwkeunghed die 2alden baler is dan
2 tot 3%, Echiter deze ciflers hebben alleen be-
trekking op hel laagfrequentbereik. De nauw-
keurighesd bij hogere frequanties is ean stuk
slechter door de afname van de dynamische re-
solutie in de analoog-digitaal converter an door
non-ingartellen in de verzwakkar- an varsiers
kermetwerken

Met een (otaal nieww ontwerp van zowel de ana-
loog-digitaal convaner als de front-end-dalan,
&n mei de microprocessor besiuurde awtomati-
sche calibratie, is de 4500 2 ot 10 maal nauw-
Keuriger gan zyn soorgenaten

Korte stijgliiden vormen geen probleem meer;
de 4500  ziat” signalen met san stijgtijd van 20
ns over hed volle bersdk van de converer. Mel
een maximake kwantiseringsfrequentia van 100
MHz geell de 4500 meer dan 7 bits resolufie bij 1
MHz, meer dan 6 bits bi| 10 MHzZ an meer dan 5
bits bij 35 MHz.

ZELFSTANDIG OF ALS
SYSTEEMONDERDEEL

Voor ontwikkeling In elekinonica, industrie an
wetenachap, voor testen in produktie en andare
applicaties vormt digitale geheugenopslag en
peintegreand baaldscharm aan udkomst

De 4500 kan rechisireeks QRQENOMEN Signaken
vargelijken; hiervoor zign 4 gehewgenblokken
baschikbaar. Een loppy disk optie maakl opslag
van 30 signaalvorman mogelijk, 2odat data op
de labtafel of in het veld opgenomen kunnen
worden en achieral worden geanalyseerd, Vioor
koppaling mat andara sysiamen is ean ople be-
schikbaar met interfaces voor IEEE-488, RS
232C, high speed parallel interface en sen plot-
ter- an analoge witgang. Kortom de 4500 kan op
alke mogeligke sysiemen worden aangesioten

BEDIENINGSGEMAK

De badiening is gelijk aan ean oscilloscoop, u
vindl dezedide aanduldingen zoals voll' division
an time/division op het frontpanesl. Instalien is
eenvoudig met behulp van menu’s op het beeld-
scherm an S0l keys”. Laal u overtuigen doar
aan vryblyvende demonsiratie, en neem conlact
op met hel Gould Instruments Systems kanioor,
waar u ook utvoeng ingelcht kunt worden owver
andere Gould apparatuur zoals recorders en o
gic analyzers,

Gould Biomation nu direct via Gould Instruments Systems Netherlands

~Gould Biomation 4500 —

Nauwkeurigheid!

DUIDELIJK DE BESTE

Gould Instruments Systems
Verkoopkantoor in Nederland

Cok in Nederland heeft Gould een eigen ver-
koopkarioor en servicedienst met specialisten
voor advies en reparatie. Laat u zich overtuigen
door een vrigblijvende demonstratie, die aan uw
meetprobleem wordt witgevoerd, van de uitste-
kende eigenschappean van Gould Biomation ap-
paratuur, Wacht u nied, wi) 2ullen u gaanne infor-
meren en adviseren, ook over andere Gould In-
strumenis Systems activiteiten

GOULD INSTRUMENT SYSTEMS

Maanthol 15

1241 CP Eoranhoea!
Maderland, ied 035-63418
bdex 43514 [coha nl

GOULD BIOMATION OMDERDEEL VAN
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
WEDERLAND

=2 GOULD

& E { Products
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dat er relatief veel onbewaakte stations no-
dig zijn. In de modemeare typan word! daar
op uitgebreide schaal gebruik gemaak! van
simpele microcomputers, voor zowel de
besturing als de data-aguisitie. Maar ook
wvoor de datatransmissie zijn natuurlijk vrij
geavanceerde systeamen nodig, maar dan
ook weer met de baperking, datl deze sys-
temen dignen te passen in een allesomvai-
tende plan-economia. Dat betekent grote
serigs en weinig mogelijkheden voor inno-
vatie in kleinere badrijffseenheden. De ge-
volgen daarvan zijn vooral te zien in de vrij
lange looplijd bij de produklie van bepaal-
de systemen en de sprongsgewijze voor-
uitgang ook op het gebied van de informati-
ca.

SAMENVATTING

De informatica wordt in Qost-Europa op
grote schaal becefend. Er staan vri] weinig
exacte gegevens ler beschikking, mede
door de taalmoeilijkheden. Wel is bekend,

dat de elektronische en computerindustrie
de laatste tien jaar een explosieve groei
hebben doorgemaakt. De omvang van de
bedrijfstak wordt wellicht duidelijk door de
vermelding dat alleen de Dosiduitse firma
Robolron meer dan 70.000 mensen in
dienst heefl. Dit bedrijl dat micro’s, mini's
en grote EC-syslemen fabriceert, komt bij
de produkfie van de EC1055 tof een pro-
duktietempo, dat hoger ligt dan één sys-
teem per weak

De micro-elekironica wordt eveneens als
een speerpuntindustrie beschouwd. Afge-
Zien van de starre planningsmethodieken,
waardoor aanpassing van series aan nieu-
we technologische inzichten kan worden
belemmerd, moeten we ermee rekenen
dat de achterstand t.o.v. het Westen, zo die
al bestaatl, moet worden gemelen in maan-
den en niat in jaren.

De kwalileit van de produktie hangt sterk af
van de centra waar de fabricage plaals-
vindt, Datzelide geldt voor de kwaliteitcon-
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trole. Het biijtt altijd de vraag of de regels en
voorschriften #litijd worden opgevolgd. Ze-
ker dls er zeer stringente voorschriften en
normalisaties bestaan.

Uit het uiterlijk en de vormgeving kan nie
altijd worden afgelezen of een bepaald pro-
duki wel of niet voldoet aan de technologi-
sche , state ol the art”. Dat is zeker hel ge-
val bij de Sowjet-produkten, die veelal een
uiterlijk hebben, dat bijna Victoriaans aan-
doet. Meer op het Westen gednénteerde
Oostblokbewoners hebben soms ook
moeite met deze vormgeving. Vragen in
deze richting worden echter afgedaan met
de opmerking dat de apparatuur ,.Bomben
und Idiotensicher” moet zijn. Voorzichtg-
heid blijkt ook hier geboden.

Uiteraard zijn lang niet alle aspecten van
de Dostblokinformatica aan de orde geko-
men, maar daarvoor is hel gebied ook te
grool. Wellicht dat door de keuze van de
produkten toch een tipje van de elekiron:-
sche sluier kon worden opgelicht

amitiar | phase | mounting
end plate .|| plate || surface
code wheel  encoder
assambly body

Hewlett Packard geeft u de juiste positie

HFs optische shalt-encoder kils maken as-positicnering tot binnen

7 boogminuten mogelijk!

1 inch diameter HEDS-5000 serie:
500 pulsen/omwenteling;

2 inch diameter HEDS-8000 saria
1000 pulsen/omwenteling.

Baide series in 2- én 3-kanaals versie met

direkte TTL uitgangen

Simpele montage en volledige specitikatie

over —20/4+B85°C!

KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101° 78

Crotech instruments

IDEALE SERVICE OSCILLOSCOPEN

zonder toaters of bellan
bivoorbesid 2oals afgebeald:

TYPE 3030 DC-15 MHZ
gevoeligheid 5 myidiv.

& = 10 div. rechthoekige
COMPONENTENTESTER ingebouwd
prijs  930,- excl. BTW

UITGEBREIDE DOCUMENTATIE OP
AANVRAAG

m Professional Measuring Instruments
Postbus 3476, 3003 AL Rolterdam, Tel. 010-516477, Telex 26401

CRT

Distributie - Malchus B W
Showroom Fokkerstraal 511 Schisdam
Telefoon 01037 37 77, Talex 21508



Van Kontron. Een uitgebreid programma meetinstrumenten voor velerlei toepassingen: multimeters
van 3 1/2 tot 5112 digit; counters van 100MHz tot 1,2GHz; microprocessor gestuurde printers en OEM
printers voor inbouw doeleinden,

MULTIMETERS COUNTERS P e e s PRINTERS

Model 3021 Model 6001 - e al Model 5070 ]

o 315 digit true RAMS, 104 e countertimer " B ; @ BCD of RS232 input

o (], 1% basis nauwkeurigheid e frequentie bereik T10MME e 4" 10 kl:dl:ﬂ'mt‘l:l

@ test en calibratie moselijkheden e irigger instelling met scope » s nummerator 3 tekens + al-
output phabetisch commentaar

r"'hl':__hl A02H4021 efuncties: events, frequentie, ® pwee lijnen per seconde

odia dllg.u true RMS, 104, periode, pulshreedte, fre- ® keuze uit drie vaste interval

©4020: nauwkeurigheid 0,02%  guentie ratio, tijdmeting tijden

94027 nauwwkeurigheid 0,05% en

test en calibratie mogelij kheden Model 6003 Madel 5080

Model 4030 ; e frequentie counter ® microprocessor gestuurnd

w4 digit & 100, 520 of 1200MHz & BCD of temperatuur input,

sresolutie 10V, 1nA, Tm2 I . e frequentie, periode, gemiddelde acht kanalen (thermistors)
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Metingen aan glasvezels

Bepaling van openingshoek en spectrale verzwakking

Verzwakking van een optische glasvezel, gewoonlijk uitgedrukt in
decibels per kilometer, /s een maat die word! gebruikt om het
afnemen van de infensiteit van licht van een bepaalde golflengte, dat
Zich goor die vezel verplaatst, aan te geven.

De openingshoek is een maat voor de spreidingshoek van de
lichtkegel die de glasvezel kan opnemen en doorgeven. Zoals bif de
meeste parameters, die worden gebruikt om het gedrag van
glasvezels te definiéren ontbreken 0ok hier algemeen aanvaarde
definities, aangezien het gedrag van glasvezels veel compliceerder
is dan blijkt uit de vereenvoudigde beschrijvingsmodeilen die
doorgaans worden gepresenteerd. Verschillen in meettechnieken
leveren verschillende resultaten op en sfandaardmesitechnieken
ontbreken nog steeds. De meefresultaten worden vooral sterk
beinviced door de wijze waarop het iichisignaal wordt aangebaden
aan de ingang van de vezel en door alle methoden die warden
toegepast om in het eerste stuk van de vezel gelijke condities te

krijgen bij elke soort filtering

In dit artikel worden verzwakking en openingshoek gedefinieerd aan
de hand van de toegepaste meettechnieken. Als meetinstrument
diende de FOA-1000 Fiber Optic Analyzer van Photon Kinetics.

Onder spectrale verzwakking wondt ver-
staan de verzwakking voor een aantal ver-
schillende golfiengten van licht. Om spec-
frale verzwakking te meten dient men de
ingangszijde van een lang stuk glasvezel
mat een lamp te verlichten, de uitgangszij-
de met een lichidetector fe verbinden en
hat optisch signaal te meten dat door ver-

| schillende fillers door de wezel wordl ge-

stuurd; vervolgens moet men de vezel in-

| korlen tol er een kort stuk overblijft en de

hele procedure herhalen. De ingangsijde
van de glasvezel blijft onveranderd, even-
als het ioegepaste fillersysteem of elk an-
der sysieem dal gebruikt wordt om een uit-
gebalanceerde meeiopstelling te verknj-
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gen. De doorgesneden uitgangszijde moet

echter opnieuw worden aangepast aan de
detector

Voor elke golflengte wordt de verzwakking
van de overgebleven lange vezel in deci-
bels bepaald als fien maal de logaritme
(gronatal 10) van de werhouding tussen het
signaal in de korte vezel tot dat van de lan-
ge vezel. Door dit getal te delen door da
lengte uitgedrukt in kilometers krijgen we
de verzwakking in dB/km. Dus, als L de
lengte is en 5, en S, de signalen zijn van
respectievelik de lange en de korte vezel,
wiordt de formule om de verzwakking voor
een bepaalde lengtemaat weer te geven:

_1ode S
A==7—"lg _53:

Het gebruik van fillers in plaats van een
meter die slechts geveelig is voor één klaur
zorgt voor betere lichtoverdracht, hogere
snelheid, grotere nauwkeurigheid en bete-
re herhalingsmogelijkheden. Bovendien
zijn fiters een belangrijke waarborg voor
een nauwkeurig bepaalde, symmatrischa
manier van modus-axcitatie in de glasve-
zel.

NUMERIEKE APERTUUR

Een ideale uitgebalanceerde wvezel zal
lichtstralen accepteren en geleiden. die
zich onder verschillende hoeken ten op-
zichte van de lengte-as bevinden. Wan-
neer echter aen bepaalde kritische hoek
beraikt wordt zal ar geen lichit mear worden
opgenomean. De uitgangszijde van een
dergelijke vezel zal, wanneer de ingangs-
zijde verzadigd is met licht, een lichtkege!
uitstralen onder dezelfde kritische hoek.
Hoewel deze kritische hoek soms wordt
gebruik! om de eigenschappen van een ve-
zel te beschrijven wordt gewoonlijk de opa-
ningshoek in @an getal aangegeven, na-
melijk als de sinus van de hoek.

In de prakijk vertonen gradiént-vezels
geen scherp algebakende hoeken. Een
grafische weergave waarn lichlintensiteit
wordi uitgezet tegen deze hoek toont aan
dat de intensiteit geleidelijk alneemt bij toe-
nemende hoek. Maar met behulp van een
van de gebruikelijke methoden kan de
hoek nog altijd op grove wijze worden vast-
gesteld. Ofschoon er geen gestandaardi-
seerde, algemeen aanvaarde definitie be-
staat kan de waarde van de openingshoek
op grond van de gebruikelijke definities be-
paald worden door een grafiek te maken
van hel stralingsprofiel,

Om het stralingsprofiel te meten dient men
een lichtsignaal toe te voeren aan de in-
gang van de vezel, het signaal als functie
van de hoek aan de uitgang te maten en de
resultaten op een van de vele hiema 1e
noemen manieren te regisireren. Wanneer
men deze methode loepast kan men, in-
dien gewenst, de openingshoek uitdrukken
als de sinus van die hoek ten opzichte van
de as. waarvoor de lichtintensiteit nog 5%
is van de maximale waarde. Vioor andere
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toepassingen kan men de percentages an-
ders kiezen. Men kan ook de halve hoek
nemean van de kegel waarbinnen 50% van
het licht vat.

HET METEN VAN OPTISCHE
SIGNALEN

Dit gedeslie heeft zowel betrakking op het
meten van verzwakking als op de ope-
ningshoek. Hierop zal later nog nader wor-

den ingegaan.

— Fase-afregesiing

Voordat er gegevens worden geregis-
treerd dient men eerst de fase-instelling
van de versterker zo goed mogelijk af te re-
gelen. Dit kan door het in fase zijnde uit-
gangssignaal zo groot mogelijk te maken
of door de kwadratuurdetector op nul af ta
regelen. De fase moet normaal gesproken
voor alle metingen hetzelfde zijn, maar da
precieze waarde is niet kritisch, wani alla
metingen zijn relatief. Een 2orgvuldige af-
regeling zal de signaalruis-verhouding
verbateran bij kieine signalen. omdat het
signaal fase-afhankelijk is an de ruis nial.
Als gebruik wordt gemaakt van een hoge

panodieke onderbrekingsiregquentie diem
men acht te slaan op de opmerking over fa-
severschuivingen in lange vezels aan hel
gind van dit artikel.

— Meting en afregeling van hel nulpunt

Het metan van het optische signaal houdt
niet meer in dan het kiezen van een ge-
gchikie schaal op de versterker en het afle-
zen van het uilgangssignaal op de meter
op de versterker of op de digitale voltmeter
(0 tot 1 volt). Vervolgans vermenigvuldigt
men de uitkomst met de ingestelde volle
schaaluitslag van de versterker. De in-
gangsschakeling van de versierker be-
schikt over 8 keuzemogelijkheden voor de
ingangsgevoeligheid bi volle schaal, die
liggen tussen 100 uV en 250 mV, over een
vermenigvuldigingstactor van 1 en 10 voor
de ingang en over een factor 1, 10 en 100
voor de uitgang, zodat een volle schaaluit-
slag mogelijk is die ligt tussen 0,1 uV en
250 m¥. Het is verstandig bij iedere veran-
dering in de keuze van de volle schaaluit-
slag de meting te herhalean met afge-
schermde lamp om er zeker van te zijn dal
ar gean meteruitsiag optreed! langevolge
van offset aan de warsterkeruilgang, de

voltmeter of door het oppikken van de on-
derbrekingsirequentie (men kan de lamp
afschermen door een siuk papier naast de
lichtbundelsplitser te plaatsen). Als deze

| offset niet nul is dan moet deze wordan af-

gefrokken van de gemeten spanning om
een uitslag te krijgen die evenredig ver-
loopt mei het optisch signaal.

= (plossand vermogen

Het oplossend vermogen is afhankelijk van
het aantal ciffers dal de volimeter weer-
geeft. Bij gebruik van een 3'/; digit volime-
ter kan de ingesielde schaal van de ver-
sterker worden afgelezen tussen 200 en
100 om een standaard oplossend vermo-
gen te verkrijgen van 0.004 tot 0,02 dB. Dit
kan verbeterd worden door gebruik te ma-
ken van de 200 mV volle schaaluitsiag van
de voltmeter en de spanning met behulp
van weerstanden door 5 te delen, of door
gebrulk te maken van een 4"/, digit voltme-
ter. Men kan ook gebruik maken van de
mogelijkheid van de PARC 5204 om de uit-
gangsspanning 10 maal zo groot te maken
en deze vervolgens, door verschuiving van
de instelling, binnen de schaal te houdan.
Laatsigencemde procedure is heel ge-

Instrumentatie en meetopstelling

De Photon Kinetics Optic Analyzer voor glasve-
zels, de FOA-1000, is een elekiro-optisch maet-
instrument, dal de noodzakelijke lichibronnen,
detectoren, filter- en glasvezrslhouders bevat om
op nauwkeurige en snelle wize spectrale ver-
Zwakking en hel stralingsprofiel van een vezel te
bepalen. Bovendien is het mogalijk verbreding
van pulsen te meten en de bandbreedie en mate
van oplische rellactie in de tijd te bepalen. De
spiegels, de bundelsplitser en andere verwissel-
bare onderdelen van het systeam steflen de ge-
brulker in slaal de meslopstediing op snelle wijze
te veranderen en de modulaire opbouw maaki
een koppeling mogelijk met een bread scala van
commerciesl beschikbare elektronischa instru-
rmanten om de signaken van de detector 2o nauw-
keurig mogelijk te analysaren, Voor het vaststel-
lan van de specirale verzwakking en de maat
vaor de opaningshoek is, in teganstelling tot bij
het analyseren van pulsen, de reactiesnelheid
van het apparaat dat de uitgangsstroom van de
detector meat, niet van belang. Maa®hoge ver-
sterking, @en hoge signaalruis-verhouding en
gen lage drift zijn belangrijk om het grote dynami-
sche baraik van hetinstirumentvolledig tekunnen
benutten. Hoewel gebruik kan worden gemagki
van een DC-meetinstrument bied! een in fase
vargrendelde versterker bepaalde voordelen.

PRINCIPE VAN FASEVERGRENDELING

Verstarkers mel fasevergrendeling worden vaak
woor dit soor nauwkeurige metingen gabruiki.
Het doef is het maten van de inlensitedt van een
Iwak behisignaal onder omstandigheden waar-
bij achtergrondstoring (hed licht in de ruimie waar
rman werkl, donkarsiroom, offset van de verster-
ker] en laagfrequantie ruis (verloop, 1/1-ruis) de
metingan kan beinviceden. De intensiteit van de
lichibron wosdl gemoduleerd op een vaste fre-
guentie en de versterker, die , vergrendeld’ isop

dezelide frequentie, demoduleert synchroon
daarmes heal signaal van de detector, 2odat een
DC-uitgangsspanning wordt verkregen, Als
gebruik wordt gemaaki van sen wolfram lamp
wordt er gemodulesrd door midded van esn me-
chanische periodieke onderbreker, Dit periodiek
onderbreken van het lichisignaal verschuift de

| frequentie van de relevanie informatie (de inten-

sitait van hat lichl van de lamp) van het DC ge-
bled naar een smalle band waarvan de onder-
brekingsfrequentie het middelpunt vormi, De
hierboven genoemde slorende achlergrond- an

| ruisbronmen worden nial verschowven, omadal zij

pas na de onderbreker in hel systeem lerachtko-
man. Hun invioed in de smalle hoger galegen
frequentieband, waar de versierker op is alge-
stemd, zal te verwaariozen zijn of sterk worden
gereducesrd. Enkele mogefijke foutbronnen die
niat ondardrukl of verminderd wordan door het

onderbreken zijn het varloop van en variaties in
de intensitelt van de lamp en de versterking van
de detecior, niet-lineariteit van de detector an
veranderingen in de optische componenten

MEETOPSTELLING

De meetopsielling voor het vaststellen van spec-
trale varzwakking door middel van een periodiek
onderbroken lichibron Is schematisch wearge-
geven in fig. 1. Van de getoonde componen-
ten zipn de wolfram lamp, de spectrale filters en
de periodieke onderbreker aanwezig in de FOA-
1000 van Kinetics met de Speciral Attenuation
Option 10 en de Chopper Option 5. De in fase
vargrandalde versterker diant apar te warden
toegevoegd. De Lock-in Amplifier Model 5204

| wan EG & G Princeion Applied Research, die in

dit onderzoak ward gebruikt, is ean ralatief voor-
dalig raat dat zich uitstekend voor dit doel
leent. Ofschoon de signaalwaarde rechisireeks
van de voorzijde van dit apparaat kan worden af-
gelezen, is hel raadzaam de uilgang van de ana-
lysator 1@ verhinden met een 3'/-digit digitale

Fig. 1. Optisch en elekirisch bickschema, Lamp, delector, filter, lenzen, chopper en
chopper-siuing behoren ol de Photon Kinetics FOA-1000 mel aplies 10 en 65, De lock-
fn versterker, vollmeler an belastingsweerstand zijn losse componenten,
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schikt om uiterst kleine veranderingen
waar te nemen zoals de verzwakking ten-
gevolge van flauwe bochten in da vazal,
Wanneer men alleen gebruik maakt van de
3'/; digit voltmeter is het oplossend vermo-
gen ongaveear 0,001 dB.

= Dynamisch beraik an ruis

Bij deze toepassing wordt de bovengrens
van de schaal bepaald door de sterkle van
de lichtbron en de ondergrens door de ruis
van de fotodiode die als detector fungeert.
De appendix geeft een overzicht van de
berekende ruis. De resultaten tonen aan
dat de intrinsieke ruis van de silicium foto-
diode bij een versterkingsfactor van 350
ongeveer 2 nV (effectief) aan ruis oplevert
in de 20 kL2 belastingswearstand, waarbi]
het uilgangsfilter van de versterker is inge-
steld op 100 seconden (thermische ruis in
de weerstand en de kleinere intrinsieke
ruis van de versterker bedragen ongeveer
de helft hiervan, hetgeen 20% is van de ge-
voeligste schaal van de versterker). De
wolfram lamp kan, met een 10 nm braad fil-
ter waarvan het middelpunt op B50 nm ligt,
eean signaal produceren van 75 mV, wan-
neer een vezel met een diameter van 125

pm an @an kem van 62 pm word! gebruikt.
De verhouding hiervan tot 2 nV is 37 mil-
joen, zodat het dynamisch bereik dan 75,7
dB is, voor spectrale verzwakking in hel na-
bije infrarode gebied. Dit beraik kan worden
uitgabraid door gebruik te maken van spec-
trale fillars met een grotere bandbreedts.
Dit gaat echter ten koste van het spectrale

vermogen. Behalve deze ruis

oplossend
| wan de detector kunnen er ook meetiouten

| optreden ten gevolge van niet-lineanteit en

verioop van de versterking in de detector en
ten gevolge van verfoop in de lichtsterkte

' van de lamp. Het verdient aanbeveling de

apparatuur gadurende 20 minuten op tem-
peratuur te laten komen om deze afwijkin-
gen te varminderen. Een onderbreker in de
vorm van een trillende stemvork kan varia-
ties verocrzaken inde verhoudingen vande
pulsbreadten (in tegenstelling ot sen on-
derbreker bestaande vit een ronddraaien-
de schijf). Dit kaninvioad hebben op het sig-
naal, maar deze invioed is doorgaans te
verwaarlozen,

METEN VAN DE VERZWAKKING

Hat meten van de verzwakking, zoals hier-
boven beschreven is, is heel eenvoudig:

1. Steek beide uiteinden van een lange
vezel in de optische analysator en kies
het gewenste filter aan de ingangszijde.
Focusseer beide uileinden, breng de
ingangskant op een lijn met de wolfram
lamp en de uilgangskant met de detec-
tor. Meet het signaal bij gebrulk van ver-
scheidene specirale filters.

3. Snijd de vezel door en laal de in-
gangszijde mel het bijbehorende filter
op hun plaats zitten. Steek het nisuwe
uiteinde in hel apparaat, breng het op
ean lijn en meet opnieuw het signaal bij
elk toegapast filter.

4. Bereken de verzwakking per lengie-

eenheid meat bahulp van de formule.

Om de formule te kunnen gebruiken moet
de lengte bekend zijn. Deze kan worden
bepaald door de transmissiesnelheid van
een puls te meten. Dit kan men doen tij-
dens stap 2 door gebruik te maken van da
pulsgestuurde laser in de FOA-1000.

Zoals geldt voor elke mestopstelling dient
de gebruiker nauwkeurig te werk te gaan,
steeds dezelide procedure te voigen en de
herhaalbaarheid van zijn metingen in de
gaten te houden. Men kan bijvoorbeeld ge-
makkelijk vergeten dat een onbedoelde

voltmeter teneinde een hoger oplassend vermao-
gen te berelken. De verandaringen, die aan de
opstelling aangebracht moeten worden om de
openingshoek 1 meten, worden hierna be-
schravan.

UITGANGSSCHAKELING VAN DE
DETECTOR

Men kan kiezen tussen de standaard silicium
wavalanche” loiodiode van Phaton Kinetics en
da germanium detector die als Optie 30 e Krij-
gen is. De germanium APD is nog gevoeliq voor
goiflengten boven 1,6 um, terwijl de silicumdiode
aan hogere uitgangsspanning levert maar bo-
ven 1 um in gevoeligheid afneemt. De uitgangs-
schakeling voor beide dioden is weergegeven in

spanning bekijken die door deze stroom wordt
opgebouwd over de alsluitweersiand van 50 0
aan de ingang van de oscilloscoop. De dioden
voorkomen dat de kabel tot een hoge spanning
wardt eladen, hetgeean zou kunnen gabel-
ran als de alsiultwearsiand par ongeluk wondt
weggelaten. Voor de hier besproken toepassin-
gen waarbij sprake is van lagere stromen en er
minder hoge eisen gesteld worden aan de band-
breadte, mosat een veal hogere belastingswear-
stand gebruiki worden dan 50 £ om stroom in
spanning om te Zettan. Da in fase vergrendelde
versiarker heaft de zesr hoge Ingangsimpedan-
tie van 100 ME. Als de belastingsweerstand is

| verwijderd zal de spanning die bij een bepaalde

fig. 2. Bij normaal gebruik is de spanning die |

over de twee dioden valt ten opzichie van aarde
nist voldoende om ze in geleiding te brengen,
zodat de schakeling zich gedraagt als een hoog-
ohmige stroombron, Om snelle pulsen te kun-
nen analyseren (dit wordt in dit artikel verder nisd
besproken) kan men met een oscilloscoop de

siroom ontstaal voornamalijk worden bepaald

| door de eindige impedantie van de bescher-

mingsdicden die bij de betreffende stromen, af-
hankelijx van de stroomsterkte, kan variéren tus-
san 1 an 5 ML, Om het niet-lineaire gedrag van
de dioden tol een minimum terug te brengen is
een weerstand van 10..20 K0 laag genoeg,
maar tegedijkertijd toch hoog genoag om sen ge-
makkelijk e meten signaal op le leveren, Deze

Fig. 2. Delector-uttigangsschakalng. De gebruiker bapaalt zell de waarde van de belas-
mﬂw. Voor zeer snefle pulsanalyse dient men een 50 [ coax afsiuifweersiand te
kan. Voor metingen mel lock-in versterkers bedraagt b 20 k2,
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weerstand kan eenvoudig in een standaard BNG
verbindingsplug worden aangebracht, die via
ean BNC T-stuk wordt verbonden met de ingang
van de in fase vergrendelde versterker.

VERBINDINGEN

Een BNC coaxkabel met een van BNC naar
SMA aanpassingseenhesd, verbindl de uilgang
van de detector met de ingang van de versterker
&n de belastingsweerstand, Egn tweede coax-
kabel varbindt de referentie-uilgang van de on-
derbrekingsschakeling met de referentie-ingang
van de analysator, een derde met seen BMNC-
naar-banaan-adapter verbindt, indien gewenst,
de in fase vergrandelde uligang van de analysa-
tor met sen digitale voltmeter,

SPANNINGSMETING OVER
HOEKPOTENTIOMETER

Om de openingshoek te kunnen meten moet er
naast het aanbrangen van de sardergenoamde
verbindingen nog een manier worden gevonden
om de spanning te meten over de hoskpotentio-
mater, dia zich in de draaiende ultgangstrap van
de oplische analysalor bevindl. Over de poten-
tiometer staat 10 mV per graad, waarbij de pola-
riteit afhankalijk is van dea draairichting. Men kan
dezelide digitale voltmeter nemen, die ook wordi
gebruikt om de uitgangsspanning van de in fase
vergrendelde versterker te meten, maar wan-
neer men veel metingen verricht is een atzon-
derlijke meter handiger. Men kan ook een x-y
schrijver gebruiken om het signaal rechistreeks
uit te zetten tegen de hoek. Een dergelijk appa-
raat kan men direct verbinden mal oe twie ba-
naansteker-uiigangen ap het instrument.

Iniichtingen over de in hel arfikel vermelde ap-
paraluur:

EG&G Instruments, postbus 86,

3430 AB Nieuwegein {030) 887520,
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scherpe bodﬂ?n&n vezel op de plaats
waar deze de houder ingaat een signaal-
vermindering kan veroorzaken van zeker 1
a2 dB.

= Instelling b aanvang van demeiingen

Wanneer het oculair is aangebracht kan
men met behulp van de dwars opgestelde
bundeisplitser baide uiteinden van de ve-
zel gelijktijdig zien en deze focusseren.
Men kan tevens een projectie van de gloei-
draad zien, die onistaal door reflectie van
de buitenkant van de splitser. Deze ligt niet
noodzakelijkerwijs op een lijn met de pro-
jectie in het vak van de ingangszijde van de
vezel. Om de ingang van de vezel op aan
tamelijk helder deel van de gloeidraad te
richten verplaatse men allereerst de pro-
jectia, totdat de uitgang van de vezel hglder
oplicht tangevolge van het overgebrachte
licht. Verwijder vervolgens de bundelspiit-
ser uit beeld (zodat men alleen de uitgang
kan zien) en stel de ingangszijde in op
maximale heiderheid van de uitgang. In-
dien gewenst kan men deze installing nog
verder verbateren door het detectorsignaal
zo groot mogelijk te maken. Dit maximum
Is nied kritisch, 2olang de ingangscondities
tijdens de metingen gelijk zijn voor de lan-
ge en de kore vezel,

— Instellen van de uitgangsirap

Bij het instellen van de uitgangszijde van
de vezel moet men veel zorgvuldiger te
weark gaan dan bij de ingangszijde, omdal
de instelling na het doorsnijden van de ve-
zel exact hetzelfde moet zijn. Terwijl de in-
gangszijde wordt verlichi, en nadat de uit-
gangszijde op het oog is gelocusseerd,
dient men de bundelsplitser van het oculair
zodanig om te klappen dat deze naar de
detector wijst en moet men de uitgangstrap
zodanig instellen dat de projectie van de
vezel precies op het midden van de dactor
vall en vervolgens het oculair wegdraaien.
Deze handelingen moeten zowel voor als
na het doorsnijden worden verricht, Om ve-
zels te kunnen instellen die veal verzwak-
king opleveren, kan men aan grotera licht-
opbrengst van de lamp varkrijgen door het
spectrale fiter in de neutrale — geen filter
ingeschakeld — stand te draaien. Soms

kan het lastig zijn om de detector in beald te |

krijgen omdat deze maar voor een Klain
deal door de vazel wordt verlichl. Da datec-
lor kan bDeter zichtbaar worden gemaakt
door ofwel tijdelijk de uitgangszijde van de
vezel te delocusseren (zodal een groter
stuk van de detector waordt verlicht), otwel
door een middelste bundeisplitser gedesl-
telijk in de baan van hat licht aan de uitgang
van de vezel le draaien, zodal er wat licht
van de lamp rechistreaks op de detecior
vall. Het is ook mogelijk da instelling te var-
richten door in plaats van de projectie van
de vezel visueel op de detector te centre-
ren hel uitgangssignaal zo grool mogelijk
te maken. Hoawel men dit niet hoeft na te
volgen kan in dit geval een sneller (en her-
haalbaar) resultaal worden bergiki door da
focussering op het oog te verrichian an var-

ELEKTRONICA B2/21 33

| wolgens met behulp van de signaalsterkte | door dat deel van de vezel waarvoor de

alleen de zijwaartse positie 2o goed moge-
lijk in te stellen. Het opperviak van de de-
tector is veel groter dan de projectie van
een normale vezel, en men kan dan ook
enige veranderingen in het signaal waar-
nemen wannaer de projectie van de vezel
over het ppperviak van de detector wordl
varplaats!, als gevolg van kleine onregel-
matigheden in dat opperviak. Gewoonlijk is
er echier een breed zijwaarts gebied waar-

| woor het signaal nagenoeg maximaal is.

Herhaalbaarheld

Herhalingen van deze proaven tonen aan
dat een vezel kan worden verwijderd en
opnieuw ingesteld met een standaardafwij-
king in lichtsterkte van kleiner dan 0,5%, of-
wel een fout van 0,02 dB. Hel doorsnijden
en vervolgens weer aanbrengen kan grote-
re afwijkingen opleveren ten gevolge van
variaties in het snijviak, maar het is niet
maoeilijk om de atwijking bij herhalingan an-
dar de 1% te houdan, ofwal een fout van
0,04 dB. Een slecht snijviak kan de sym-
metria van de lichtkegel die de vezel ver-
laal nadalig beinvioeden; man Kan dit con-
troleren door de uitgangstrap te verdraaien
en de voltmeter in de gaten te houden,
zoals hierna zal worden beschraven bij het
bepalen van de openingshoek.

- Groolte van de afwikingen en vezel-
lengte

De voomaamsie systematische foutoorza-
ken bij dit soort melingen worden waar-
schijnlifk gevormd door onzekerheden
over de juiste instellingen en filleringen om
in elke stand gelijke condities te handha-
ven. Een grotere zekerheid over de gelijk-
heid van deze condities kan worden bereiki
als de korfe vezel, die na het doorsnijden
wordt getest, nog vrij lang is. Dit kan echter
kostbaar zijn omdatl men meer vezel nodig
| heeft. Vrijwel alle willekeurig optredende
| foutoorzaken kunnen worden varminderd

varzwakking wordt gemeten — met andera
woorden: het verschil tussen de lange en
de korle vezels — langer te kiezen. Fouten
in het snijvlak of bij het weer aanbrengen,
die een verandering van 5% in het signaal
veroorzaken, zullen een onnauwkeurig-
heid van 0.2 dB/km opleveran als da ver-
zwakking gemeten wordt voor een vezel
van 1 km lengte; bij een 2 km lange vezel
zou dezelide atwijking het resultaat slechis
met 0,1 dB'km beinvioaden. Naarmate de
vezel langer is neemt de nauwkeurigheid
toe. Hetzelfde geldt voor fouten ten gevol-
ge van niet gelijke fitercondities, en voor
alwijkingen in de sterkte van de lamp, de
varsterking van de detector en variaties in
de onderbrekerfrequentie. Maar het geldt
niet voor hagelruis: bij zeer lage lichtni-
veaus zal de onnauwkeurigheid in de bere-
kende spectrale verzwakking juist toene-
men naarmate de vezel! langer is ten gevol-
ge van donkerruis en de statistische eigen-
schappen van licht.

-~ Resultaten

Hoewel metingen met gebruik van specira-
le fiters geen gelijkmatig verlopende gra-
liek opleveren van verzwakking versus
golflengte, zoals dat wel het geval is wan-
neer men gebruik maak! van een , scan-
ned monochrometer”, kan een klein aantal
filtars toch een redelijke weergave opleve-
ren van de vorm van een dergelijke curve,

Fig. 3 laal een grafiek zien waarin ver-
zwakking is uitgezet lagen golflengte voor
een vezel mel sterke OH-verontreiniging.
Fig. 4 toont eveneens een dergelijke
grafiek voor een nieuwere vezel van de-
zellde labrikant, die minder verzwakking
oplevert. De metingen werden uilgevoerd
met elf banddooriaatfiters (650, 750, 800,
850, 900, 950, 1050, 1100, 1200, 1300 en
1500 nm, die ieder een breedie hadden
van 10 nm). De filters kunnen worden aan-
gepast aan de wensen van de gebruiker.

Fig. 3. Spectrale verzwakking van gen 125 um gradidni-indexvazel mal sen B2 wm kem
Higr werd de germamiurn APD-dalecior gehruikt,
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HET METEN VAN DE OPENINGSHOEK

Gewooniijk wordt de openingshoek geme-
ten met behulp van een tamelijk korte vazel
waarbij de ingang van de vezel verzadigd
wordt mel licht. Het instellen van de vezel
voor meting van de openingshoek en voor
hat bepalen van het stralingsprofiel gaat
op dezelide wijze als bij het meten van de
verzwakking, behalve dat na het instellen
de optische sigenschappen van de uit-
gangsschakeling op een van de hierna te
noemen manieran dienen te worden vear-
anderd.

— Openingshoek van de detecior endyna-
misch beraik

Ma het instelien moet het aantal hoeken
waaronder licht op de detector valt worden
beperkt, om een goed oplossend vermo-
gen voor deze factor te berelken. Er staan
de gebruiker twee methoden ter baschik-
king, waarbij een groter oplossend vermo-
gen ten koste gaat van de signaalsterkie.

Bij de eerste methode wordt het irisvormi- |

ge diafragma achier de objectieflens aan
de uitgang van de vezel benut om de in-
valshoek naar de detector te beperken tol
een kegel van 2°. Bij de tweede methode
worden beide lenzen verwijderd uit de licht-
baan, zodat het licht dat uit de vezel komt
rechtstreeks op de detector valt. Wanneer
aangenomen wordl dat als detector ge-
bruik wordt gemaakt van een siliclum foto-
diode met een diameter van 0,2 mm, dan is
het oplossend vermogen voor de invals-
hoak ongeveer 0,05°. Indien loegepasi op
davezel die beschrevenisinfig. 4, leveride
earste methode bij 0°, Indien toegepast op
de vezel die beschreven isin fig. 4, levert de
earsie methode bij 0° een signaal op, dat
ongevear 11dB beneden de meting bij volle
opaning ligl die gebruikt wordt om de ver-
rwakking vasi te stellen, en de tweede me-
thode een signaal dat hier nog eens 23 dB
onder ligt. Wanneer 10 dB buiten beschou-
wing wordt gelaten woor hel lage signaal
aan de randen van het stralingsprafiel, blijft
ar van hel dynamisch bereik van 75 dB, dat
geldt voor de spectrale lamp en de silicium
APD detector, nog 54 dB overbij toepassing
van methode-1 en 31 dB bij methode-2, Dit
bereik is groter dan nodig is voor het bepa-
len van de openingshoek van kore vezels,
maar kan nuttig zijn bij andere melingen,
zo4ls bij het bepalen van het stralingsprofiel
van een lange gelijkmatige vezel, waarvan
alle condities gelijk zijn,

— Spelle mathode om de openingshoek le
beapalen

Als de openingshoek word! gedefinieard
als die hoek waarbij het optische signaal
ean bapaald percentage van hat signaal bij
ean hoek van nul graden is, kan de ope-
ningshoek op snelle wijze bepaald worden
door het pieksignaal te noteren, de uit-
gangstrap net zo lang te verdraaien fotdat
het signaal de juiste waarde heeft bereik
en tensliotte de sinus van da hoek le bere-
kenen die de voltmeter aanwijst. Het is ver-
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Fig. 4. Spectrale verzwakking van sen verissarme vezel mel een 50 um kevn, Er freed!
een zwakke OH-piek op bij 1385 nm, die hier niet is te zien omdat op deze goffiengle niet

weard gamaten.

zelide blijft, ongeacht in welke richling men
de uitgangsirap draail. Als het snijviak
goed is mag er geen verschil worden ge-
constateerd. Dezelide controle dient man
nogmaals uit te voeren, maar nu moet de
vezelhouder 80° rond de as van de vezel
worden gedraaid.

‘ — Grenzen van hei stralingsveid

Men kan met de hand vrij snel tien of twintig
paren gegevens registeren die belrekking
hebben op de openingshoek en het wit-
gangssignaal van de vergrendelde verster-
ker. Maar men kan op gemakkelijke wijze
een volledige graliek van de uiterste gren-
zen van het stralingsveld verkrijgen door
de aansluitpunten van de vezel en de uit-
gang van de versterker mel respectievelijk
de horizontale en de verticale as van een
gewone x-y schrijver te verbinden. Da ver-
ticale versterking kan voor jedere nieuwea
vezel snel worden aangepast en de hori-
zontale as kan permanent gekalibreerd
blijven in graden. Om de curve te trekken
hoeft men slechis de uitgangstrap naar
gen kant te draaien, de pen van de schrij-
ver op het papier te zetten en de trap lang-
zaam de andere kant op le draaien. |De be-
weging moet zo langzaam verlopen dat Zo-
weal de versterker als de hoekpotentiome-
ter, die beide zijn wvoorzien van RC-uit-
gangsfilters, voldoende tijd hebben om fe
reageren).
De openingshoek kan direct worden aige-
| leid uit de hoek waarvoor het signaal een
| bepaald niveau ten opzichte van de piek-
waarde heefi. Elke asymmetrie in het pa-
[ troon zal onmiddellijk zichtbaar worden.
Mel behulp van deze techniek is het moge-
| lijk nauwkeurige vergelijkingsn te verrich-

standig om te controleren of de hoek het- | tenvan hetuiterste stralingsveld onder ver-

schillendes omstandigheden, door verschil-
lende grafieken over elkaar heen te frek-
ken op helzetide stuk papier. Als de grafie-
ken bij twee verschillende openingshoa-
ken verschillen vertonen, kan men hieraan
de conclusie verbinden dat de conditias in
de vezel niet gelijkmatig zijn (de verticale
versterking van de x-y schrijver moet zo
worden ingesteld dat beide grafieken de-
zelfde piekwaarde hebben. ). Door een ver-
gelijking te maken tussen de grafiaken van

| ®en lange en een korte verel bij gebruik
van een filtersysteem of een ander sys-
teem om gelijkmatige responsias te verkrij-
gen, kan men informatie krijgen over de
juiste werking. Men kan ook gabruik maken
van een geheugenscoop met horizontale
en verlicale versierkers, die op dezelide
wijze worden aangesioten als de x-y schrij-
ver, maar het oplossend vermogen is dan
wal slechter,

— Resullaten

Fig. 5 toom het resultaat van 22 paren
gegevens, die met de hand werden verza-
meld en vervolgens met behulp van een
computer in ean grafiek werden omgezel.
Enige asymmetrie is zichtbaar.

VASTESTOF-LICHTBRONNEN

De wolfram lamp en de spectrale filters
kunnen door een aantal vastestof-licht-
bronnen worden vervangen, zoals de stan-
daard pulsgestuurde laser van Photon Ki-
netics, de als , Option 20" verkrijgbare LED
| met grote lichisterkie of de als ,, Option 23"
| verkrijgbare CW-lasar. Wanneer men ge-
bruik maakt van deze lichibronnen verliest
| men wat aan golflengte maar men wint
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Fig. 5. Stalingsprofiel van aen 125 pm
draagt 5% van de

met 62 um karn. De infensifait be-

op resp. pivs 9.8 en min 11,0 graden, DV geeft ean ope-

plakwaarde
ningshosk van 208 : 2 = 10,4 graden en aan numarnake aperiuur van 0,18,

aanzienlijk op het gebied van het dyna-
misch bereik.

Deze bronnen kunnen in plaats van me-
chanisch op elektronische wijze gemodu-
leerd worden. De ingang van de vergren-
delde versterker voor de referentiefre-
quentie dient met dezelfde signaalbron te

worden verbonden die ook de lichtbron
stuurt. Met de PARC 5204 zijn modulatie-
frequenties tot 100 kHz mogelijk. Bij het ge-
bruik van lange vezels moet men op zijn
hoede zijn wanneer hoge frequenties wor-
den toegepast: Als t de overdrachitijd is
van een puls in de vezel en T is de modula-
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fieperiode, dan ontstaal er een fasaver-
schuiving van 360. t'T graden tussen de
beide uiteinden van de vezel. Een vezel
van 10 km vertoont een faseverschuiving
van 360 graden bij een modulatiefrequen-
tie van 20 kHz. Als er geen achtergrondsig-
naal is met een vaste faseverhouding (bij-
voorbeeld door het elektronisch | oppik-
ken" van de modulafiefrequentie) kan de
fase waarbij vergrendeling optreedt sen-
voudig worden aangepast aan elke vezel-
lengte door het signaal zo groot mogelijk te
maken of door de kwadratuurdetector op
nul af e regelen. De pulsgestuurde laser
verdient speciale aandachl omdat de golf-
vorm daarvan een periodieke scherpe
naaldpuls is met een grote amplitude. Door
een condensator paraliel te schakelen aan
de belastingsweerstand wordi de naaldpuls
omgevormd tot een positieve puls met kiei-
nere amplilude, die exponentiesi uitstarft
en een grotere uitgangsspanning oplevert
aan de uilgang van de vergrendelde ver-
sterker. (Bij een herhalingsirequentie van
de pulsen van 20 kHz wordt @ean belastings-
weerstand van 5 k2 aanbevolen, met paral-
lel daaraan een condensator van 2000 pF).
De steilheid en de enargie van de puls kan
niet-ineariteit in de detector veroorzaken.
Daarom moeten ar filters met een , neutra-
le” specirale verzwakking worden gebruiki
en'of moet de versterking van de defecior
worden verminderd door de wvoorspan-
ningsinstelling te verandaren.

Appendix: Berekening van de
detectorruis

i5, die een gevolg is van statistische va-

riatas in het aanial fotonen dal de detecior raakt
op elk willakeurig tijdstip, vertoont een viak ener-
giespectrum; de ruisenergie bij elke gegeven
bandhreedts is constant over het gehele fre-
guentiegebied. Dit is per definitie ,,wilte ruis”.
(Ruisenergie i5 het gemiddelde van het kwa-
draad van de afwijking van een signaal van zijn
gemiddeldes waarde. De delectormuls zou witge-
drukt kunnen worden in ampéres in het kwa-'
draat, maar gewoonlijk wordt de vierkantsworlel
van dit geval gabruikt). Deze ruisenergie ver-
ioont een rechistreeks verband met de Echiin-
tensieail; hienuit voigl dat de signaal/muis-verhou-
ding bij hoge signaainiveaus evenredig is aan de
vierkantswortel van het signaal, gedesld door de
vierkantswortel van de bandbreadte. Omdat de
bandbresdia van de versterker tamelijk smal is
spealt daze ruis geen rol van betekenis bij metin-

gen aan hoge signaalniveaus. Bij lage Nchini- |

veaus zal de ruis tengevolge van donkerstroom
in de detector overheersan an aen grans stallan
aan de maie waarin het licht kan worden vermin-
derd voordat het nlet meer nauwkeurig kan wor-
den gemeten. Dit is ook witte ruls, behalve in het
zeer lage requentiegebied (zoals 10 Hz of lager),

waarin in de donkersiroom mear
invioed habben dan kan worden elaid uit de
witte-rutsvoorspelingen. De | van de ruis

rekend uil de ,.enargie die gelijk is aan de ruis”,
zoals gespecificeerd voor de detector en de tid-
constanis aan de uitgang van da versterker. De
ruis ten gevolge van donkerstroom aan de ull-

gang vah een versterker kan worden algeleid uit
da formiule:

[NEP.]
E ; 5

THg [Q.E.] 8GRB'?

M.E.P. is hierin de ruisenergle van de detector
i d voor de golflengte van het licht, b

is de constante van Planck en ¢ is de lichisnel-
heid; O.E. is het kwantumrandament van de de-
tector; @ is de lading van een elekdron; G is het
produkt van versterkingstactor van de datector
an versterkingstacior van de versterker; R is de
betastingsweersiand; B is de bandbreedte van
de versterker, Om deze formule te kunnen ge-
bruiken moet men de bandbreedie en de verster-
kingsfactor van de versterkar bepalen. Wannaer
we ervan ultgaan dat er geen fillering plaatsvindi
aan de ingang, dan verschuift het demodulatie-
circuit van een in fase vergrandelde versierker de
frequenties van de samenstellende delen van het
ngssignaal, zonder de amplitudeverhoudin-
gEﬂldamwln varanderan, Zodal witle ruis word!
et inwitte ruis, De bandbreedis vande ver-
sterker i5 dus gelijk aan de bandbreadte van zijn
uitgangsfilier. Vioor een eenvoudig filler met een
fijdconstante v = RC is de overdrachisfunctia:

SO (Y
H= 15z

De bandbreedte is de integraal van deze functie
voor een fraquentia van nul tol oneindig. Hier-
voor kan worden afgelesd:

B = 1/4x

Voor een in fase vergrendelde versterker die de-
moduleert door menging van het ingangsskgnaal
an een sinusvormige hulpdraaggoll, gevolgd
door een bewerking die aan de uitgang een ge-
lijkspanning oplevert die oversankomt mal de af-
fectieve waarde van het signaal dat in lase is met
de draaggoll, bedraagt de ruisversterking 1

Wordt hiat ingangssignaal vermenigvuldigd med
aen blokvormige in plaats van met een sinusvor-
mige d If, dan is de varstarking ongavear
1,11. Dit laatste geldt voor de PARC 5204, De
signaalversierking (in vergelifkng met ruis) is bij
deze twee manieren van demodulatie verschil-
lend voor nief-sinusvormige signalen en bij ge-
bruik van sen gemiddelda golfvarm, opgewekt
door periodieke onderbreking van het licht, zal
de blokspanningsdemodulator meestal meer
versterking opleveren. Er Is echier niel veel ver-
schil in signaal ruis-verhouding tussen de twee
mathoden.

Woor de silicium fotodiode wordt een ruisenergie
gespecificeend van 10" watt par +/Hz bij een
golflengte van 800 nanometer, Uigaande van
ean kwantumrendement van 0,8, een datecior-
versterkingsfactor van 350, een belastingswaer-
&tand van 20 kL2 en een tijdconstante van 100 s,
is de uitkomsl van de berekening om de ruis-
spanning ie bepalen 2 nV.



BRUTEGCH
ELECTRONIEGCS

Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen.

Fabrikant van BEM Microprocessor-systemen en BEM-Applikatiekaarten. Ook het adres voor systemen op maat.
Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M-INDUSTRIELE SINGLE BOARD COMPUTERS

B.E.M-SBC1/M

De BEM-S5BCY, 6502 Single Board
Computer & een reer veslrpdige mi-
crocompuler gaschikl voor gabruik als
Single Board Compirter an als basis-
COMPUART IR Mees Komslas SySlernen
ol zalfs in muli-processor geornian-
ieerda systermen (M-opton). Maxima-
be kEAMCApACiei 8: 4 Kbyie RAM, 12
Kbyte EFROM, 20 1O lgnen (6522
VIA) an &én seria poor (2681
USART). De kaan & volledig gabuftesd
e uilgedechdaard en BEM-BLIS
compatibel. Uitgebreide support soft
ware pakkefian zijn aamwerq.

B.E.M-SBC2/SBC3

De BEM-SBC2/SBCI, 65026809
Single Board Computars ziin nansw
warwanha compulers Spacigal oniwor-
p&n wiOr indusinale oam Depassin-
gen wadnin weil 10 lijinen nodig zijn
Hat anipa varschil tussen besde kaar-
ban is hel type processor. De SBC2 is
wilgevoerd mit pan B502 CPU on de
SBC3 met een 6808 CPU. De max-
male kaancapacibedt 3. 2 Kbyte RAN
12 Khyte EPROM, 60 10 lijnen {3 =
VIA 6522] an san sanéla poort (2651
USART). Handige 2 K monior-pro
grarmmia in EPROM incl. source-listing
i5 beschikbaar '

B.E.M-SBC4A/SBC4B

D& BEM-SBCAA/'SBCAB, 8809 Sngla
Board Compaters zijn 2eer vealzijdige
Single Board Compubers. Baide kaar
fen beschisken over zes 28-pins IC
woablen, waarvan op de BEM-SBC4A
twee ZB-ping IC voelen bestermnd zijn
woor RAM (16 Kbyte RAM max.) en
vier 28-ping IC voetan voor EFFROM
(B4 Kbyte EFROM max. ), benrwill op de
BEM-SBCAB vijf 28-pins IC voslan
bestamd zyn voor RAM (40 Kbyte
HAM max.) &n dén 28-ping IC woat
woor EPROM (16 Kbyte max. ). Dagr-
naasi beachikken beide kaaren ower
20 10 lijnan (V1 GE22) pn dén seritia
poort (2651 LISART)

B.E.M-SBC10/SBC11

De BEM-5BC10S5BC1Y, 65026809
Single Board Computecs zijn stan-
daard voorzien van 2 Kbyte RAM,_ édn
28-pins IC voet voor 16 Kbyte EPROM
max., éan ViA 6522 met 20 1D lgnen
an @ axira oulpul lijnen via een oulpul
fatch (T4L5377). Beide kaarten zijn
ullgevoerd meat een brgadboard vald
bedoaid voor migen schakelingan
waandsar dere kaaren daaal Ein
voor prototype werk. Speciaal voor
DEM gébruikers kunnen beide kaar-
ten zonder breadboard gadeslis gels-
vard worden legen e&n Iear aantrak-
kelgme prijs

ATIE? vergeet 't maar
P optocouplers
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Vermoge_nsschakeltransisto-
ren beter aangepast

Dialoog tussen fabrikant en gebruiker

Vermogenstransistoren en darlinglons worden onder andere
toegepast in schakelnetwerken, omvormers, motorbesiuringen en
noadsiroamvoedingen, vanérend van een paar wall lot enige
honderden kifowatt.

Wij zijn ar min of meer aan gewend, dat op iedere beurs op het
gebied van halfgeleiders in de sector vermogenstransistoren steeds
maar nieuwe records worden gepresenteerd. Meer stroom, hogere
spanning, hogere schakelsnelheid, groter vermogen. Maar we weten
ook dat ,,meer” en , beter” voor de halfgeleiderproducent en de
toestelfabrikant niet steeds dezelfde betekenis hebben. , Verbeterde"
onderdelen vertonen in het apparaat vaak een , slechter” gedrag,
schijnbaar een bewijs voor een niet gelijkiuidende taal van fabrikant
en toestelontwerper. Daarom heeft men in de afgelopen jaren
geprobeerd de dialoog tussen de halfgeleiderfabrikant en de
gebruiker te verbeleren. Hel verheugende resultaal? In plaals van
eenvoudig , betere” onderdelen komen nu en in de toekamst ,,beter
aangepaste’ onderdelen op de markt, zoals uit het volgende artikel
blijkt.

| De bekende (en vaak verguisde) TO-3
behuizing stelt ook vandaag nog vele ge-
| bruikers tevredan.

Tot voor enige |aren waren vermogens-
schakeltransistoren betrekkelijk dure on-
derdelen. De prijs van de transistor maakte
een aanzienlijk deal ut van de pnjs van het
toestel. Tot verdriet van de hallgeleiderpro-

De gebruikelijke manier van monteren voor !

ELEKTRONICA 8221 39

| deze soor behuizing is in fig. 1 weergege-
ven. Op de print wordt een vingerkoell-
chaam gemonteerd, aansiuitend daarop
de TO-3-behuizing bevestigd (boutjes) en
worden de aansluitstiften op de print gesol-
deard. Deze manier van monteren bliji be-
perkt ol toepassingen waarbi verhou-
dingsgewijs slechis een geringe dissipatie
oplreadt,
Elekirische isolatie van de fransistor ten
opzichte van het koellichaam is alleen
maar op ean ingewikkelde manier, d.w.z.
mel isolerande doorvoaran en micaschiji-
jes. mogelijk. Snelle dioden in DO-4 en
DO-5-behuizing kunnen maar moellijk wor-
den gecombineard met op een dergelijke
manier gemonteerde transistioren. Aan de
sporenkant staat de bevestigingsboul van
de diode erboven en aan de moniagezijde
moet de soldeerlip met een draad aan de
pnnt worden gesoldeerd.
De TOP-3-behuizing (SOT 93) werd ont-
wikkeld speciaal voor een vereenvoudigde
montage. Ten opzichte van de TO-3-be-
huizing komen een paar voordelen naar
voren. Bij gelijk kristalopperviak is de
warmieweerstand tussen grenslaag en
koallichaam klginer dan bij de TO-3 (koude
hafigeleiders leven langer...).
Bijzondere voordelen van de TOP-3-be-
huizing (SOT 93) zijn de simpele montage
met behulp van klemmetjes in plaats van
boutjes. eenvoudige isolatie en de min-
stens 4 mm brede kKruipwegen tussen de
aanshluitingen (fig. 2). In de naaste toe-
komst zullen met de fransistoren compati-
| bele dicden in deze behuizing verkrijgbaar
zijn. Het gebruik van TOP-3-behuizingen
ligt op het gebied van de omzetters, scha-

ducent en ot vreugde van de apparaten-
bouwer heeft dat zich inmiddels gewijzigd.

SUAATAL B W

MNu treden anderzijds de Kosten voor maon-
tage en bedrading meer en meer op de
voorgrond. Deze lendens vertoont hierbij
nog een shjging en daarom zullen deze
kosten door geschikte maatregelen binnan
de perken moeten worden gehouden. Om
deze reden werden door verschillende
haligeleiderfabricanien montage- en be-
dradings-, vriendelijke” behuizingen wvoor
fransistoren en snelle dioden ontwikkeld.

Fig. 1. De gebruikelijke
maonlage van TO-3-behui-
ingen bi nigt-gafsolearde
opsteling en gennge af fe
vogran dissipaiie. Bif grole
diszipatie maemi hel ver-
giste koellichaam veel
printruimite in beslag.
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Fig. 2. Vergeliking fussen de bevesiiging van aj en TO-3- an b) esn TOP-3-Dehuwizing, wannesr
dere geisaleerd moet wordan gemonteerd op een naast de printplaal opgestaia koelichaam.
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kelende voedingen, vmr:schakﬂla_ﬁ;;a;a.-
ten voor TL-buizen enz., met vermogens
tot enige kilowatl.

In apparaten met grotere uitgangsvermo-
gens kan met succes de ISOTOP-bahul-
zing worden toegepast [2, 7). Daarin kun-
nen geisoleerde transistoren, darlingtons
en dicden worden ondergebracht. De iso-
latie tussen haligeleiders en de onderzijde
van hun behuizing is bestand tegen een
spanning van 2.5 kV (eff.), De kruipwegen
fussen aansiuitingen en de onderzijde van
de behuizingen zijn ook toereikend wvoor
het gebruik van 380 V netspanning.

Transistoren en dioden in ISOTOP-omhul-
ling kunnen rechistreeks met boutjes op
geaarde chassisdelen worden gemon-
teerd. De achterzijde van het chassis kan
als koellichaam en afscherming dienen
(fig. 3.). Bij stromen < 10 A kan de elektri-
sche aansiuiting met Faston-stekers of met
soldeerverbindingen worden uitgevoerd.

Voor hogere stromen komen alleen sol- |

deerverbindingen en schroefaansluitingan
in aanmerking.

Afb. 4 geeft een indruk van de opbouw van
een 5 kW 3-fase-omvormer, uitgevoerd
met transistoren en dicden in ISOTOP-be-
huizing. De bedrading van de vermogens-
trap loopt via een printplaat met verdikie
koperlaag. Dit is voordelig, terwijl bedra-
dingsfouten zijn vitgesioten.

Bij uitgangsvermogens in hat 100 kW-ge-
bied worden transistoren en dioden in da -
uit de thyristortechniek bekende — press-
pack-omhuliing toegepast. Deze onderde-
len worden door middel van ean zgn. , box-
clamp” op het koellichaam gedraaid en
meet behulp van draadrail aangesloten. Zul-
ke grootvermogen-transistoren kunnen bij-
woorbeeld 300 AM00 V of 60 ATO0 WV met
geringe verliezen schakelen.

Afb. 5 toont opbouw van een vermogens-
schakelaar, die s uitgevoerd mat een eind-
frap met twee parallel geschakelde groot-
vermogenstransistoren ESM 4014, Dl
type kan bij een bedrijlsspanning van 350

Alb. 4. Vermogensirap van een 3-fase-omvormer mai een wigangsver-
mogen van 5 kW. De verbindingen fussan lransisforen an diodan ko-
men fot stand via een priniplaal met een verdikie koperiaag (folo
Thomsan-C5F).
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Fig. 3. 1SOTOP-iransistoren en diodan kun-
men rechisireaks op de achierwand van hat
geaarde chassis worden gemoniesrd.

| volt een stroom van 300 ampére uilschake-
len met een afvaltijd van minder dan 1 us.
Dergelijke snelle vermogensschakelaars
worden bijvoorbeeld toegepast bij 3-fase-

| omvormers voor de besturing van liften.

| Momenteel is de press-pack-behuizing,
vooral in de thyristortechniek, wijd war-
breid. Binnen afzienbare tijd wordt deze
echter door grote moduulbehuizingen ver-
vangen, zowel bij ransistoren als bij thyri-
storen.

Samenvalttend kan worden vastgesteld dat
een trandwijziging is ingetreden in de ont-
wikkeling van behuizingen wvoor vermo-
genshaligeleiders. Vroeger werden nieu-
wa behuizingen vooral ontwikkeld met het

| oog op goedkopere haligeleidercompo-

| nenten. Momenteel is het doel veeleer
voordeliger apparatuur die aan de eisen
voldoat met inbegrip van monlage- en be-
dradingskosten,

C5F)

VERBETERD SCHAKELGEDRAG

Wat betekent | verbeterd schakelgedrag?”
Afhankelijk van de gesprekspartner zal
men op deze vraag sterk uiteeniopende
antwoorden krjgen. Voor de regeltechni-
cus kan , verbeterd” bijvoorbeeld beteke-
nen , kortere dode tijd”, voor de ontwerper
van schakelende voeding een , koriere af-

| waltijd” en voor de ontwikkelaar van motor-

besturingen . geringere inschakelverlie-

Zen .

Voor de apparatenbouwer moet de bateke-

nis van schakeltijden volgens verschillen-

de criteria wordan beschouwd.

— \oor een ontwarp van een regelscha-
keling moet de inschakelverragingstijd
Iy en de uitschakelveriragingstijd (op-
slagtiid) 1, als dode lijd worden be-
schouwd,

- Vanuit thermisch ocogpunt (berekening

Afb. 5. Snelie fransisiorschakedaar voor 350 V300 A, De verbinging
van de schijffransistoran geschied! mel stroomrais (folo: Thomson-
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dissipatie) kunnen de periodiek optre-
dende in- en uitschakelveriiezen wor-
den vasigesteld. De inschakelverliezen
ontsiaan overwegend gedurende de tijd
141, de uitschakelverliezen
gedurende de daaltijd t; van de collec-
lorstroom,
De schakeitijden kunnen door verschillen-
de ontwerpen van schakeltransistoren en
de daarbij behorende stuurschakeling wor-
den verlengd of verkon [6]. Zowel de hall-
geleidertysicus als de gebruiker kunnen de
gca:akaﬂwﬁn positief of negatiel beinvice-

Hetl ongunstigste geval treed! op indien
ean transistor, bijvoorbeeld in een schake-
lende voeding, wordt ingeschakeld op een
tijdstip dat de in de collectorkring paraliel
met de resarvoirspoel opgenomen dem-

pingsdicde nog siroom voert ten gevolge |

van de voorgaande schakeicyclus, ferijl
de leidingzelfinducties in de stroomiring
tussen de afviakeico aan de ingang en de
schakeliransisior verwaarioosbaar zijn. Bij
het begin van het inschakelproces ge-
draagt de dempingsdiode zich als een kori-
sluiting. Gedurende de tijd t,. staat aan de
collecior van de transistor nog de volle voe-

dingsspanning an loopt er al een hoge col-

lactorstroom. Deze fijd i,. wordt in aanzien- |

lijke mate mede bepaald door de hersteltijd
t, van de diode. Past men een diode foe
mel geringe veriragingstijd dan worden de
verliezen die bij penodiek inschakelen in
transistor en diode onistaan klginer. Ver-
der zijn ze des te kleiner naarmate de ba-
sissiroom tijdens het periodiek inschake-
len van de transistor, groter wordt geko-
zen

Ook da haligaieiderfysici hebban mogelijk-
haden om da inschakelverliazen ta varklai-
nen. Wiordt bijvoorbesld de stroomverster.
king van een lransistor verhoogd, dan
schakel! daze snalliar in an geeft dat gerin-
gere verliazen bij inschakalen. Aan hel var-
hogen van de stroomversierking zijn ach-
ler ook nadalen verponden. Bij onveran-
derde chip-gaometrie is ean langera daal-
tijd en een groter uitschakeherias het ge-
volg. Er moet dus steeds een compromis
lussen in- en uitschakelveriezen worden
gevonden, Anderzijds zijn door meer ver-
fijnde maskerings- en doteringstechnisken
nog aanzienlyke verbetenngen e wver-
wachten. Een eerste stap in deze richting is
reads gazel Het driemaal gediffundearde
type BUX20 schakalt aan stroom van S0 A
binnen maximaal 1,5 s in. Type BUTS0 wit
de Superswilch (-reeks heeft daarvoor
slechts de halve tijd nodig. Toch is deze
met een korere daaltijd 1, gespecificeerd
dan de BUX20.

Liitschakeltijd en uitschakeiveriazen

Bij het ontwerpen van regelschakelingen |s
de opslagtijd (= uitschakelvenragingstijd)
van de transistor van belekenis. Daze tid 1,
is geen constante grootheid en hangt zeer

sterk af van-n;mil.mng n_n war‘kmu_nmg [

heden. De ontwerper van een schakeling
kan via zijn ontwerp de bedrijfsomsiandig-
heden in veeal sterkere mate beinvioeden
dan de hallgeleiderysicus [6].

MNaarmate een transistor minder verzadigd
is, is de opslaghijd kieiner. Er zijn talrijke
stuurschakelingen bekend die de trans-
1stor gecontrodeard in ean schijnbare ver-
Zadiging sturen [1, 6], Een transistor voor
hoge spanningen, de BUXS8 met een
doorslagspanning Uceos.s van 400 V en
met een collectorstroom o, van 20 A, heaft
bij nominale stroom, gemeten onder de
omstandigheden als opgegeven in het da-
tablad, een verzadigingsspanning van 0,6
V. De opslaglijd bedraagt daarbij ca. 3 us,

| Bestuurt men dezelide ransistor door een

..Zefiregulerende stuurirap” [2] in de ioe-
stand van schijnbare verzadiging — dw.z,
de collector-emitier-spanning in doorlaat-
ioestand wordi op ca. 1.2 V ingesteld -
dan wordl de opslagtijd tol 1 us verkor.
Zo'n korte uitschakeltijd zou in het meren-
deel van de gevallen niet meer storen. Men
mag er dus van uit gaan, dal de grootsie
stap voorui voor wat betreft de verkleining
van de uilschakelvertraging mogelijk wordt
door de ontwikikeling van geschikie bestu-
ringsmethoden,

Uitschakelveriiazen @n daaltijd van de col-
leciorsiroom

De daaltijd van de colleciorstroom is mede-
bepalend voor de uitschakelverliezen. De
gebruikers van vermogensschakeltransi-
sioren verlangen daarom dan ook steeds
koriere daaltijden. Een collectorstroom van
10 A yj een voedingsspanning van 400 ¥V
in minder dan 100 ns uitschakelen is tegen-
woordig ook met bipolaire fransistoren mo-
gelijk. Niet alleen de opslagtijd maar ook de
daaltijd t, is door de besturing te baeinvipe-
dan. Al in 1975 werd aan besturingsmatho-
de ontwikkeld om met een  normale”
BUX48 (daaltijd 1, voigens specificatie max
400 ns) san collectorstroom van 10 Ainca,
B0 ns uit le schakelen [3]. Deze methode
was echier lange tijd slechis in uitzonde-
ringsgevallen toepasbaar, omdal de daar-
toe benodigde stuurschakeling in discrete
techniek ralatiel omvangrijk werd, Inmid-
dels zijn IC's ontwikkeld (LIAA 4004, UA
4001 ) die volgens deze methode werken

Verbetering van de schakaltijden is dus
o0k mogelijk daar waar de fabrikanian van
transistoran an IC's gezameaniijk optimale
besturings-1C's ontwikkelen

COMPATIBELE SNELLE DIODEN

Spreekt men over inschakeigedrag van
transistoren dan zou men ook over uitscha-
kelgedrag van de bijbehorende dioden
moeten spreken. Transistoren en dioden
dienen bij elkaar te passen. Momenteel zijn
voor toepassingen met lage spanningen
200V-dioden beschikbaar mat uitschakel-
vertragingstijden van 50 ns an nominale
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stromen van 70 A. Zulke dicden zijn voor
2eer hoge schakalfrequentias geschikt

Binnen afzienbare tijd is geen wezenlike
wverbetenng e verwachien van de uitscha-
kelvertragingstijden van deze dioden, De
oorzaak ligtin hat feit, dat de uitschakealver-
tragingstijd van @an diode Uil twes Compo-
nenten is samangesieid. De ane ontstaal
door capacitiel omiaden, de andere door
recombinatie. Bij de 50 ns snelle 200V-dio-
den in FRED-technologie (Fas! Recovery
Epitaxial Diode) domineert de capacitieve
component. Deze hangt rechistreeks sa-

| man met de nominale stroom. Op fysische

gronden is verkleinen nauwelijks meer mo-
gelijk. Dioden met hoge doorslagspanning
(maximaal toelaatbare tegenspanmning).
bijw. 800 V, verionen gewoonlijk uitscha-
ketvertragingstiiden van 500 ns. Sinds kort
Zijn er ook dioden met 1000 V doorslag-
spanning en 200 ns vertragingstijd, Maar
ook deze Zijn voor veel Ioepassingan nog
te traag. Daarom werden dioden als de
ESM390 ontwikkeld, waarbij de twee snal-
le 4007-knstallen in sene geschakeld in
aan appelijke behuizing zin
ondergebracht. Zo ontstast een compo-
nent met een doorslagspanning van 800 V,
@an nominale stroom van 25 A en een uit-
schakelvertragingstijd van 100 ns,

Het nadeel van zo'n constructie ligt in de
drempelspanning die fot 2,2 V is ioegeno-
men. Binnenkor is een verdere vooruil:
gang te verwachten: Het schijni mogelijk te
zijn de technologie van de FRED-dioden,
die momenteal bij zeer snelle typen voor
spanningen ol 200 V worden toegepast,
ook voor veel hogere legenspanning te ge-
bruiken. Daarmee zouden dioden met kigi-
nere drempelspanning en korle uitschakel-
vertragingstijd ook voor fegenspanningen
ot 1000 ¥V kunnen worden gefabriceerd
Alleen bij zeer hoge schakelfrequenties
zouden dan nog netwerken voor inschakel-
beveiliging nodig Zijn

Baler aangepasie dioden verlagen de kos-
ten an varnogan hat rendemant van de ap-
paratuur, Diode en schakeltransistor zou-
den steeds als passende combinatie moe-
ten worden geselectesrd en nader gaspe-
cificeard. Hat zou wenselijk zijn compatibe-
le diode- en transisiorkristallen in een ge-
meenschappelijke behuizing onder ta
brengen

GRENZEN AAN VERHOGING
SCHAKELEENHEID

Bij het loepassen van oplimale basturings-
methoden kan men al snel vasistellen dat
niat de schakeitiyd zelf maar de daaruit ra-
sullerende stroomverandenngssnalheid
di'dt het spel mel steeds kortere schakeltij-
den begrenst [7]. Schakelt een 400 V-
fransistor 10 A in 100 ns uit, dan komt dat
overeen mel een snaihed van stroomver-
andering van 100 A/us.

In gemontearde loestand is er automatisch
enige afstand tussen de transistor op het
koellichaam, de ontkoppelcondensator en
da diode. De resullerenda parasitaire zeli-



Ruime keus in low-cost programmeerbare
funktie, puls ensynthesized generatoren

Het Wavetek programma van
IEEE-488 programmeerbare funkiie-,
puls- en svnthesized-generatoren wordi
gecompleteerd met cen nieuwe low-cost
serie. £ij zijn specifiek ontworpen voor
meetplaatsen waar economische aspecten
swaur tellen. Een komplete nieuwe serie
universeel toepashare generatoren.

Model 270, De funkbiegenerator
mode] 270 heeft zoals alle generatoren in
dere serie een frekwentiebereik van
10 mHz tor 12 MHz en is van toepassing
op alle golbvormen, te weten sinus, blok-
spanning en drichock, L spanning is in-
stelbaar van 10 mV ot 10 Vpp in 30 Ohm
Die nauwkeurigheid van de frekwentic en
amplitude bedraapge 255 van de instetli
mel cen reproduceerbaarheid van 157
golfvormen hebben ‘trgger’, 3
“burst” mogelijkheden. Het i
15 instelbaar en programmeerbaar. De uit-
gang is optimaal beschermd 1ot 2400V
[evens hebben alle instrumenten een .|||I
matische zelftest en oproephare funktietes
Bovendien is de afregelprocedure vast-
gelegd in het geheugen ¢n van het display
af te lezen, Er zijn geheugenplaatsen
beschikbaar voor ".Illul.'l'lpﬂ e iNsIrument-
instellingen en het instrument komit altjd
op in de laatst gebruikie instelling. De
instrumenten #jn bijronder snel over de
1EEE-43K bus te programmeren. De lirm

ware” s uitermate krachtyg zodat de be

dier met de hand rowel als in een
systeem uitermate sebmiksvriendelijk i
met *Tree-lormat” accepiatie, "commangd

recall’. programmering van het adres, eic

Model 271 1 |‘:u!--- I |JI!|‘|.|I|."I_.'_-.'I'I|:I.I||"'|
model 271 heeft alle mogehikheden en
eigenschappen van de funktiegenerator,
maar onderscheidt zich door de extra puls-
taciliteiten, Aoals bijcen echis
#ign de pulsbreedie en d ]
kwentie afronderlyk instelbaar, evenals de
pulsvertraging. Bovendien s er keuse uit
normaal- en complementair-signaal. Cok
e hoog- en laag-niveaus van de u
LI 11 ThkAT
van elkaar in te stellen. Kortom, een titerst
hruikbare generator voor wie met pulsen
werkit

Model 278, De synthesired funkie
pencrator heett de mogelpkherd om de
frekwentie met een resclutic van 5 digits
in e stellen met een nauwkewrighed van
5 ppm. De interne referentic 15 naar buiten
witgevoerd en tevens kan hij aangesloien
worden op een externe referentic. ok kan
de penerator fase vergrendeld worden met
andere signalen met een minimum fre-
kwentie van 10 He. Ook dese generator
heett de mogeljkheid om de pulsbreedie
en de penodeinyd onafhankelyk van elkaar
in te stelben. Een aantrekkelypk pepripsde

kews voor wedercen dic met grote frekwerite-
wuwkeunghed ensof stabiliteit werkt,

Andere geavanceende Wavetek-
generatoren. Goen moeite werd gespaard
om ¢k van hen 1o de beste op hun gebeed
te maken. Het model 859, de 50 MH7 pllh-
generater, is het summum van lechniek
en mogelijkheden, terwiyl het model 175
dat clke gewenste golfvorm kan generéeren.
regelrechn unick 5, Een reer umiversele
funktiegenerator tot 30 MHz is het
mmode] |

Vieer informatie. Voor uitgebreide
dokumentatie. prijzen of demonsiratie
kunt u terecht bay de afdeling Test-en
mectapparatuur, toestel 27,
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inductie van deze stroomkring kan daarbij
1ot bijvoorbesld 200 nH bedragen. Bij snel
uitschakelen van de transistor ontstaat een
overspanning van 100 Ajes- 200 nH =
20 V. zeker nief ves| voor een transistor met
een werkspanning van 400 V. Maar scha-
kelt men nu tien van deze transistoren pa-
rallel en stuurt men hen op gelijke manier
aan dan wordt in 100 ns 1000 A gescha-
keld: 1000 A/us - 200 nH = 200 V! In plaats
van ean 400 V-transistor zou san (duurder)
600 V-type moeten worden gebruikt.

Omdat de ontwerper de schakeltijden via |

de besturing kan ,.programmieren” moat hij
bij het schakelen van grotere vermogens
Zorgvuldig overwegen hoe snel de trans-
istor in werkelijkheid zou moeten kunnen
schakelan.

Heat is mogelijk nog snellera transistoren te
ontwikkelen dan de huidige. Wanneer de-
ze beschikbaar komen zal de ontwerper
van geval tol geval moeten overwegen of
hij de maximale schakelsnelheid van de
transistor moet benutten of dat iets langere
schakeltijden acceptabel zijn. In het laatste
geval is een sterke versenvoudiging van
de basisaansturing mogelijk, d.w.z. afzien
van bijvoorbeeld een negatieve stuurspan-
ning voor het uitschakelen.
Samenvattend kan men stelien dat de me-
thoden voor optimale aansturing voor korle

schakeltijden en kleine schakelverliezenin- |

middels goed bekend zijn. Binnen ruimea
grenzen kan een keuze van de gewensie
schakeltijd worden gemaakt. Door integra-
tie van optimale stuurschakelingen kan de
basisaansturing van transistoren sterk wor-
den vereenvoudigd.

Eemvoudige, met discrete componanten
uitgevoerde stuurschakelingen die zeer
goede resultaten opleveren, 2ijn inmiddels
ook bekend. De volgende generatie ver-
mogenstransistoren zal ofwel met versen-
voudigde stuurschakelingen even snel zijn
als de huidige generatie bij optimale aan-
sturing, ofwel nog een aantal malen sneller
schakelen door optimalisering van de
stuurschakelingen.

GROTERE STROOMVERSTERKING —
LAGERE VERLIEZEN

Het vergroten van de stroomversterking
van snelle schakeitransistoren was in het
verleden maar beperkt mogelijk. Bij hogere
grenslaagiemperatuur trad een sierk ver-
hoogde daaltijd op en daarmee grotere uil-
schakelveriezen. Door verbetering van de
collector-amittersiructuur hebben de half-
geleidertysici toch kunnen verwazenlijken,
wal de gebruikers al lang wansten: snallara
transistoren met grotere stroomverster-
king. Hat typa BUX20, san , klassieker”
onder da schakeitransistoren voor lage
gpanning, heeft @en gelijk knstalopperviak
en dezelfde maximale werkspanning als
de nieuwe BUTZ0,

De vooruitgang waarover we spraken

wordt bij vergelijking van deze transistoren |
duidelijk. Zo is de werzadigingsspanning |

Upes van de BUX20 = 1,5 V bij 50 A, die
van de BUTS0 = 1,27 V bij 70 A. Boven-
dien zijn de schakeltiden van de BUT30
korter dan die van de BUX20. Bij gebruik
van deze moderne transisioren zijn er iwee
interassante alternatieven:

— Past men ze toe bi hun nominale
SIrooim lee (70 A bij de BUTS0) dan ba-
draagt de woor sturing vereiste basis-
stroom lg = 70 A0 = 7 A, De verzadi-
gingsspanning is < 1,2 V. Het silicium
wordt bij deze werkwijze ten volle ba-
nut.

— Past man da transistoren alleen maar
toe bij da hahwe nominale stroom, d.w.z.

35 A bij de BUTS0, dan geseft dit aan- |

zienlijk korlere schakeltijdent, ent;, ten-
gevolge waarvan de schakelverliezen
beduidend gernger zijn. Bovendien is
de spanningsval over de collector-amit-
terfunctie nog skechts < 600 mYV, hat-
geen aanzienlijk kleinere verliezen in de
geleidingstoestand oplever!. Daaren-
boven bedraagt de voor aansturing ver-
eiste positieve basisstroom |y nog maar
35 A/20 = 1,8 A. De verliezen zijn dus
tol een kwarl leruggebracht.

Worden deze transistoren toegepast bij
ongeveer de halve nominale stroom dan
worden de dynamische en statische verlie-
zen aanmerkeljk gereduceerd. Daarom
biedt deze oplossing een interessant alter-
natief voor op een hoog rendement gerich-
te ontwerpen,

Deze nieuwe transistortechnologie wordt
momenteel toagepast bij laagspannings-
transistoren (BUV18, BUTD) en bij 2nelle
darlingtons voor hoge spanning (BUVS4,
BUW74). Binnenkort komen ook snel scha-
kelende transistoren voor hoge spannin-
gen beschikbaar. Afb. & toont het schakal-
gedrag van een BUX48, in vergelijking met
gen transistor volgens de nieuwe technolo-
gie.

SNELLE DARLINGTONS

Darlingtons voor schakelfuncties werden
oorspronkelijk ontwikkeld meat het doal om
zoveesl mogelijk stroom door 2o wainig mo-
gelijk silicium te laten vipeien en zo dus
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goedkope haligeleiderschakelaars te kun-
nen produceran, Van deze doelstelling ge-
tuigen nog talloze dadingtons die met een
stroomversterking 5 (vijf) worden aange-
duid, een categorie onderdelen bedoeld
voor zeer hoge collectorstromen en klgin
van formaat,

Wanneer de ontwerper naar een darfington
grijpt verwacht hij een goede stroomver-
sterking om bijvoorbeeld een eenvoudiger
stuurschakeling te kunnen gebruiken. De
halfgeleiderindustrie is aan dit verlangen
tegemoet gekomen en ontwikkelde nieuws
snelle garingtons, die bij nominale stroom
een enige malen grotere stroomverster-
king opleveren. De snelle darington
BUVT4 voor hoge spanning (Ucpos.s = 400
V) is een typerende veregenwoordiger
van deze familie. De stroomversterking bij
een nominale stroom van > 24 A is als >
20 gespecificeerd, de schakeltijd § met
0,25 _eés bij een grenslaagtempearatuur van
100 *C.

Zo'ndarlington is elgenlijk niet langer te be-
schouwen als een discreet onderdesl,
maar veeleer als een IC met hoge werk-
spanning {afb. 7). De basis-emitlerweer-
sfanden R1 en RZ en de speed-up-diode
D1 zijn monolithisch op een siliciumkristal
geintegreerd. De tussen collector en emit-
ter aanwezige diode D2 ontstaat parasitair
bij de integratie van de basis-emifterweer-
standen,

Vroeger heeft men geprobeerd door het
verlagen van de drempelspanning een
Jverbetering” aan te brengen. In het ge-
sprek tussen halfgeleidedabrikanten en
gebruikers kwam men echier tot de slot-
som dat dit niet steeds de juiste weg is. De
diode bestaat in wezen uit hetzelide half-
geleidermateriaal als de collector van de
darlington, en kan niet zoals een snelle dio-
de met goud worden gedoteerd. De uit-
schakelvertragingstijd is daarom betrekke-
lij groot (1...2 us). Bij toepassing in brug-
schakelingen als ,,omkeaerstroomdioda”
kan deze de inschakelverliazen van trans-
istoran sterk verhogen en aanzienlijke
Lovermatige” stromen bij periodiek inscha-
kelen veroorzaken [4]. Voor loepassing
van een darlington in 2o'n brugschakeling
moel deze diode daarom buiten werking
worden gesteld door invoagen van een se-

Alb. 6. Vergelijking van de inschakalveriezan van sen BUX4E meal die van sen in verbeldar-
de technologie wilgevoerde ESM1015, (I, &2 2 A per schaaides!; P & 400 W per schaaldes;

t & 0,1 5 par schaalcesl] (folo: Thomsan- CSF).
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Fig. 8. Schakeiing van een daringltor ESM753 zonder parasitaire amitler-colleclor-diode

riedicde of, nog beter, door deze bij het ont-
werp van de darlington meteen weg te la-
ten, Bij toepassingen waarn geeninversie-
stromen mel daaruit volgende du/dt kun-
nen optreden (bijvoorbeeld in asymmelri-
schia omzettars en kwadrantenmotorstu-
ring) stoort de diode D2 niet. Voor da toe-
passingen waarbij wel ean storende in-
vioed optreedt (bijv. 3-fase-omvormers an
omkeerstunngen) werden speciale dar-
lingtons zonder parasitaire emitter-collec-
lordioden omwikkeld. Ze hebben maxi-
maal toelaatbare collector-emitter-span-
ningen Uezag,, = 400 V of = 700 V en zijn

| dus geschikt voor gebruik b gelijkgenchie

220V en 380 V netspanning. De basisaan-
sluiting van de eindtransistor wordt in fig. 8
via een vierde aansluiting naar bulten ge-
voard en kan dus door de ontwarper opli-
rmaal worden geschakeld. Wel doet zich de
moeilijkheid voor van de keuze uit drie dar-
lington-varianten:

— QOpbouw van de darlington met dis-
crete transistoren. De noodzakelijke
berekeningsmethode 15 aangegeven in
[5]. Deaze oplossing heelt hel voor-
deelvan eengrote flexibilitet enisvooral
interessant voor klaing series.
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— Gebruik van een monolithisch geinte-
greerde darbngton met geintegreerde
basis-emitterweearsianden en geinte-
greerde |, speed-up”’-diode. Het voor-
deel ligt in het geringe aantal onderde-
len dat nog nodig is. Bij brugschakelin-
gen mal omkeersiromen is echier voor-
zichtigheid geboden
Gebruik van een geinlegreerde dar-
lington, Zonder parasitaire emitter-col-
lector-diode. Hiermee moeten de basis-
aansluitingen van driver- en eindtransis-
tor extern worden geschakeld, De in-
bouw van een snelle, met goud gedo-
teerde stroominverterende diode zou
een wens zijn aan het adres van de
transistorproducenten, die de moeile
waard is

COMBINATIE VAN
HALFGELEIDERSCHAKELAARS

: Wezenlijke functieverbeteringen van snel-

le halfgeleiderschakelaars kunnen worden
bereikt door geschikie combinaties van
varschillende componentan. Een typerend
voorbeald daarvan is de . BIPMOS" ge-
noemdea combinatie [B). Zoals bekend, is
bij een gegeven maximale tegenspanning
an gegeven spanningsval de bipolaire
transistor voordeliger dan de vermogens-
MOSFET. Bij sommige toepassingen is
ean belangrijk nadeel van de bipolaire
transistor, dat deze tijdens de gehele duur
van de geleidende toestand een siuur-
stroom moat voaren, De vermogens-MOS-

Afb. 8. Geopende BIPMOS met esn brulkbare
collectorstroom van 40 A. Hst kigins, fin ge-
struciureerde krisial is de MOSFE T-sfuurfrap
Dit eiement kan maximaal 4 paraiel gescha-
kelde vermogens-MOS-FET s vervangen [foto:
Thomsan-C5F).

FET is naar verhouding duur maar heefi
het voordesl van spanningsturing. De BIP-
MOS (afb. 9) vormi een gunstige combina-
tie van beide haligeleiders te weten een
darlington-opstelling waarbij de ingangs-
trap uit de spanninggestuurde MOS-trans-



Kritische systemen vereisen

innovatieve ™
komponenten

Middels haar unieke
produktieprocessen zoals D).
(diglectric isolation) en SAJl
(self aligned junction isolation)
CMOS is HARRIS semi-
conductor uitgegroeid tot toon-
aangevend fabrikant van
uitzonderlijk goede
komponenten,

——

i

Toepassing van deze
uitstekende HARRIS
komponenten kan ook uw
produkt een voorsprong geven.
Vraag uitvoerige documentatie.

HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRAODUCTS DIVISION

T TNIDN DF kA1, e e T

Professionele Operationele Versterkers.
Grote keuze in snelheid, nauvwkeurigheid en bandbreedte
HA 5130 - Precisie Op Amp
« Offsat spanningsdritt< 1 p/°C
HA 5190 - Fast settling Wide Band Op Amp
» Sattling tijd < 70 nsec
HA 2538 - reer hoge Slew Rate Wide Band Op Amp,
= zeer hoge Slew Rate - 600 V/ psec
« grote Gain/Bandwidth - 600 Mhz

Mees! omvangrijke programma industriéle analoge CMOS-
schakalaars en -multiplexers.

HI 524
Hi 516/518

- 's-Warelds eerste 4 kanaals video multiplexer
» bandbreedte = 20 Mhz
- Liitra snel schakelende multiplexers
» sefifingtijd < 600 nsec (1ot 0,01% nauw-
kourigheid)
HI S040{A) - laagohmige schakelaars
R on< 25 Ohm
HI 5800/5801- 16 kanaals data acquisitie front-end
komponanten

Hoogwaardige dataconversie produkten
HIST12 (A) - 12 bitLCC - ADC's
& B microsec - conversietijd
» interne clock an relarantie

HI 7541 - 12 bit multiplying DAC
HI 5618 - gnelle B bit DAC - conversietijd < 45 nsec.
HA 2425 - monolitisch precisie sample and hold

® |ow drooprate 5 pvVimsec

Toonaangevend in geheugen produkten

- gerste in 4 K CMOS RAM's

- garste mel CMOS PROMS -1K an 4K modellen.
- eerste 64K CMOS RAM module

- primeur met 64 K bipolaire PROM

ELECTRONICS BV.

- 4175 ED Haaften
4175 ZG Haaften
= Talex 50423

Bernhardsiraal 11
Postbus 3
Teleloon 04185-2222
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VERVOLG

istor en de eindirap uit een goedkope bipo-
laire transistor met lage ., ON"-wearstand
bestaal. De kosten van zo'n opstelling zijn
lager dan die van een equivalenta vermao-
gens-MOSFET. De aansturing geschiedt
praktisch zonder vermogen met behulp
van de gate-source spanning, waarbij
zoals bij zuivere vermogens-MOSFET s bij
in- en uitschakelen kore capacitieve
stroomimpulsen aan de stuurelekirode
moaten worden geleverd. De bipolaire
transistor van deze opstalling werkt in een
schijnbare verzadigingstoestand en scha-
kelt dus zeer snel. In een expermenieal
stadium werden uitschakelvertragingstij-
den van 0,2 pus en afvallijden van 35 nz bij
schakelen van 40 A100 V gemeten.

Dit voorbeeld laat zien, hoe voordelig ge-
schikte combinaties van verschillende half-
geleiderbouwstenen kunnen zijn. Vieel an-
dere samenstellingen (cascodes, darling-

tons, parallelschakelingen, enz.) van ver-
schillenda halfgelsiderschakelaars  zijn
denkbaar. Gebruiker en fabrikant van half-
gelelderbouwalementen behoeven slechis
de moed te hebben in plaats van bouwele-
menten | tegenover elkaar’, ze  met el
kaar' te gebruiken. Een diepgeand ge-
sprek tussen fabnkanten en gebruikers,
waarbij van beide zijden zakelijk mat elkaar
kan worden gediscussieand, kan veel beter
helpen dan zogenaamde ,sensationele
doorbraken in de hallgeleidenechnologia.

Literatuur:

[1] K. Rischmiller; . Schnelles Schaten mit Laistungs-
transistoran”, Tachnische Inlormabanen ne. 42, Thom-
son-CSF

[2] K. Rischmdillar: | Pulsoesteuerds Treibersiufen fir
Briickenschaliungan”, Elekironik 251880, p. 45,40
3] K. Rischmiller; |, Bassansiaveung van Hochwalf-
trangisfioran”, Elpkironik 11/1877, p. 55 588

[4] J. M. Patar:  Parasitire Erscheimungst, dudr uwmnd
imeargsinam T, Handbuch Schaltransisionen Hist, W
Thomson-CSF

ELEKTRONICA 8221

[5] J. M. Peter: , Latsiungserhdhiung dureh Daringlon”,
Lenhrgang Transistor- Leistiungselekironik T, A, Esslin-
gen

[6] ¥. Rischmitier: | Varbessare Bassanslessung
vanadtiaahl irpnsisfonsiants Lastungsumnichier”, Elek-
ronik 18/1981, p. 75

[7] K. Rischemiliar: | [eisfmgshalblader fir Scha-
lungsamwandungen rchiig avsgewdht” Elakdronik 22
1580, p, 79...84

[8] .. Leistungsiransisioven in Big-MOS-Tachnoingia ™,
Elakironi 111980, p. 18
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Manudax

Itoh matrix printers type 8510 A/ 1550,
proffesionele kwaliteit voor verbluffend lage prijzen.

Egn sevig miguwe mairix prinbess van [
prijs/prestatie verhauding. Wat dacht u van dere sigenschappen

w printsnatheid 120 karakiers per sekonde, B3 lpm

toh met een angeloofelijke

voedingen

i

» keue uit § verschillende kargkiersets en 8§ verschifiende lertergrond
ben waarvan I met propartional spacang

- i i -

=23 Een nieuwe generatie ﬁ'_'llkﬂffl'liil‘ voedingen, van Kepoo, {: w naar keure single- en bi-directionesl printan met logsc seaking
e Met meervoudige spanningsuitgang en een schakel frequentie o w volledig grafisch

A van 50kHe. Eén van de vele soorten voedingen uit het Kepco =3 wvertikale en harizontale eabulatie

e ==

w tractor en Ffction feed
¥ intem bu'ter 3 Kbyia

PrOEramima.
Een overzicht van de verschillende witvoeringen van dic EFX
open frame’ schakelende voedingen ziet u in de tabel,
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Wilt u meer informatie? Bel o 070-9963 60,
£ Belgische lesers kunnen bellers CN. Rood S.A 02-7352135
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AEG-TELEFUNKEN

Oe "Dre-kisuren-LED " ¥V 518 P, haldear
stralend in rood, groen en geel, is het adekwate
antwoord van AEG-TELEFUNKEM op vragen wit
e markt
Drat juist AEG-TELEFUMNKEN met deze niguwe
symbool-LED komi. is, gezien onze reputatie op
hat gabied van oplo-elekiranische
Eomponenten, Beshst geen tosval

De VY 518 P is vlak, rechthoekig en door de
aps ansiuurb anoden ontstaat kleur-
mengIng &n word derde kleur beraiki
De epassingan in de praktijk zullen legio
blijken te zijn. Voor in, uit , en overbelastings-
kantrole bijvoorbaald
Enkels van de jzondare kanmarken z jr
® gelijkmatig lichtend stralingsyiak » grote
stralingshoeak van B0" & hoge lichtopbrengst
door ingebouwde reflactor & gaen averstraling
bij toepassing in rjen

nde. Dat geldt natuurli|k o0k voor
erg opto-glegtronische kKomponer

® LED-Dand-displays » LED-balkjes

@ standaard koppelelemanten @ rafiex-
koppelaiementan @ triac-Koppelelementen
® foto-pin-dioden & V-groef laser-dicden
® &Nt eng

Cee doorkiesnumimers
020-51 05 412/51 05 413

Kwaliteit heeft
een naam:

éit» AEG-TELEFUNKEN
4

AEG-TELEFUMKEN MNederand M.V, Postbus 1816, 1000 BY AMSTERDAM



" UNIEK DOOR
o Lang ALLEN-BRADLEY SINGLE IN-LINE CERMET

WEERSTAND NETWERKEN

Betrouwbaar door:

& Massiel keramisch lichaam
dus betere warmie dissipatie

& Driepun!s verankerde pinnen

Uitvoering:
& 5, B en 10 pins
* Twee hoogte uilvoering

Elektrisch:
® ‘Weerstand bereik 100 — 10M02
& Tolerantie 2% standaard

Toepassingen:

Pull-up

Pull-down

Alsluitweerstanden
Stroombegrenzingsweerstanden
Specials

Laad-10-Body
Faice Fil

[ B ]

Cross saction of

e =0hd ceramec
body al a lesd
, hake kecation technische handalmaatschappi)

(& buizerd clesironisa by s=x-.

schakel - wand - industriebehuizingen

e 19"en/of andere inbouwmogelijkheden Meer informatie? Bel (020) 582 2852

& waterdicht konform DIN 40.0550, IP 55 , : \

e inbouwhoogtes van 3 - 24 HE Kabelweg 25 Amsterdam Poverstraat B2

Postbus 652, 1000 AR Amsterdam 1730 Relegem, Belgie
e eenvoudige montage Tel 020 - 5829111, Telex 18556 Tel 02-4600020, Telex 23028
& gunstige prijs

e slimme toebehoren gewl(e

Een groot aantal types uit voorraad

leverbaar EIECtrmES

Kompleet in 19 techniek




Of het nu koperetsen
of gedrukte
schakelingen betreft:

met Positiv 20
is 't zo klaar.

Slechts twae minuten an u bant tegelijk verrast dn ove rtulgd ! Langer
duurt het ontwikikelen niat en de schakeling is reeds volladig en haar-
scharp zichibaar. POSITIV 30 de nievws blauwe fololak is uw grote
hulp. Het stalt de ongeoefende in staat hot zonder bazwaar 2&11 maken
van gadrukie schakelingen in alle gewenste afmatingan an de nauw-
keurige evardracht van afbesldingan op glas, acrylhars, aluménium anz

Mu Eunt u de op transparant papier gelekenda of gelijmde schake-
lingan direkt op het van POSITIV 20 voorziene basizsmateriaal over-
bremngen. De ruime balichtingstijden vercorloven u rekere resultaten
an nauwkauriga ovardrachi der afbesldingen

Zo helpan de produkien van Kontakti-Chemies u tijd en kosten ba-
sparen. Hisrop varirouwen afle vakleden in de gehele weredd, Gaama
Zendan wil u ullvoarige inlichtingen na onftvangst wan onderstaande
bon in gatrankearde efvalbppa

Gaama nadere informatie over POSITIV 20
D en kosteloze toezending van uw foldar
I "Gedrukte schakalingan el makan”

I D Galieve tevans uw gratis brochure *Schone
Kontakian™ met nuttige werkpliaals-lips 18
I mnden

Firma
I Maam _ =
adres

Plaais Tal

Connector BY

I Helicoptersiraat 20 - 1050 CG Amsterdam
I Tedefoon 020-159209-156924 - Telex 10MES
|

Powermos...

1285105

BH4;

7y
LR

k]

Dic

POWERMOS ... b DIODE

telzemogelikheden
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KERAMISCHE MEETWEERSTANDEN

Degussa AG heefl een brochure (18 pagina's,
20 = 26 cm) uitgabracht met het leveringspro-
gramma keramische maatweerstanden. Behal-
ve een algemeng lﬂ:Eidlﬁﬂ vindl men in de bro-
chure ean overzicht van de te laveren bypen, misd
bijzonder veal lachnische gegevens over 0.8
responatijd en opwarmingsverschijnsalan

Inl.: Degussa AG, pastfach 1105 33, D6OOD
Frankfurt 11 [0611) 218 28 B0, telax 412220

dig-d.

VOORRAADPROGRAMMA

Intronics heeft een catalogus samengesteld met
informatie over hel voorraadprogramma passlg-
ve en alektromechanische componenien. De
catalogus lel 102 pagina's &n is woorzien van
@en prijslist

Inl.: Infronics, postbus 123, 3770 AC Barmeveld
{034:20) 15045,

EEN PAAR APART

-E8n paar apart” zijn volgens de Philips uilgave
T & M Bulletin de B-pens plofier PM B151 en de
microcomputer P 2000, Beide instrumenten biij-
ken zeer goed op elkaar te zijn afgestemd. Ver-
der in T & M BuBletin nummer 3 beschripvingen
van oA, XY-recorders, rekstrookjes en rek-
meetbruggen, thermokoppels voor het meten
van lemparaturan tot 2200 “C en hat PMDS I mi-
crocompuler onbwikkelsysteam

int.: Philips Nedarland, afdeling Test en Meatap-
paratuur, posibus 90050, 5600 PB Eindhoven,

BULLETIN

Het Beckman Bulbetin is een periodieke uilgave
van Beckman, speciaal wvoor hen die werken in
laboratona in de gerondhaidszorg. Het bulkstin
beval informatie over nleuwe produkian, in num-
mer 1 bijvoorbesld de Electrolyte 4 Analysator
en de J-6M microprocessorgestuurde centrifu-
ge

inl.; Backmarn Instruments (Nederiand) BV,
postbus 47, 3640 AA Mijdracht (02979) 5651

INTERVAL

Interval is de naam van hat nisuws- an informa-
tisblad van Intechmij BV, Den Haag en Landré-
Intechmi), Antwerpen, Het eerste nummaer opant
met hiat bericht dat de naam van SE Labs EMI is
veranderd in Thorn EM| Datatech Lid. Verder
vinidt man in Inteérval beknopte produktbeschrij-
vingen over een fransigéntrecorder'wavehorm
analyser, instrumentatie magnaatbandrecor-
ders, anz.

int.: intechmij BV, Hoogkarspelsiraal 68, Den
Haag (070) 25 12 12. Landré-Intechmij, Tave-
migrkaal 2, 2000 Antwerpan (03) 231 78 10,

PASSIEVE COMPONENTEN

Bourns introduceerde onlangs een shotform
catalogus, waarin het gehele leveringsprogram-
ma passieve componanten is opgenamen. in da
catalogus zijn van de meest gangbare typen da-
tasheats afgedrukt, Als nieuwe componentan
worden de serie 91892 controd-potentomatars
en de 4600-serie . conformally coated” weer-
standen vermeld

ELEKTROMICA 82/21

Inl.: Boums (Nederland) BV, postbus
2270 AA Voorburg (070) 87 44 00.

ar.

CORPORATION

PAPIERRECORDERS

Meerdere snelheden (21} tot 100 mm/sec
ingangsgevoeligheid tot 2 mV/mm

hoge pensnelheid DC- 100Hz, speciaal
voor medische toepassingen
bedrijfszeker (10 jaar en langer)

zeer gunstig geprijsde OEM uitvoeringen

“

Miniatuuruitvoering

Deze recorder

meal slechts

96 x63x126 cm

2-kanaalsuitvoering

thermisch schrijfsysteeam
an externa
snelheidsturing,

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100




DE NORM IN PRUS/
PRESTATIE VERHOUDING

TEK 2200 osciitoskoren

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar

aulo-intensiteit
autﬂ~fnm5

handbreedie 60MHz

2 kanalen
gevoeligheid 2mV/cm
tot 100Vicm

2213 met

2215 met

vertraagde tijdbasis

dubbele tijdbasis

compleel trigger-
systeem, waaronder
auto trigger en

TV, raster

o o T

'..

2213 f 3350 =

In de wereld van de elektronika
staat Tektronix al tientalien jaren
bekend als veruit de grootste — en
meest professionele — oscilloskoop-
leverancier. Met de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serig, is
Tektronix er nu in geslaagd de
spreckwoardelijke Tektronix-kwalitei
voor iedereen betaalbaar te maken,

Hoe is dit mogelijk?

Het ontwerp van de 2200 serie is
Zonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt,
Ziet in eén cogopslag dal hier
sprake 15 van elektronisch vakwerk.
Bowvendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

-T"' -'P.l-ﬂ‘.l_ o

i e

overgedimensionaerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechts een minimum aan tijd in
pesiag neamit en dus kosten-
Desparend werkt.

Kopen zonder risiko’s.
Wij 2ijn 2o overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
anze showroom te komen
Uhw voordeel is dan:
= dé_l_x u de instrumenten zelt kunt
DekiKen
- dat u desgewenst een
demonstratie krijgt

dat uin de gelegenheid bent zelf
metingen te verrichten
— dat u de oscilloskoop van uw
kauze direkt mee kunt nemen

2215 ¢ 4265 o

- dat u bij kontante betaling voor de
22131 150,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de
2215t 200,~ korting krijgt

U kunt onnodig wachten voor-
komen door een afspraak te maken
Wij sturen u dan tevens ean
routekaartje.
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen,

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164

1170 AD Badhoevedorp
Meidoornweg 2

richtprjzen excl. BTW

Tektronix

OSSR TED TO)ERCEULE RO
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JFET OPAMP

Dwe PMI BIFET familie is uitge-
breid met een dual Op Amp de
OP-215.

De OP-215 is een snelle nauw-
keurige dual monolithische JFET
Op Amp med een slew rate van
18 Vs, settling time van 900 ns
an ean bandbreedie van & MHz
Door de Ioegepasie Zenerzapping
is een lage offsel van 1 my max.
bereiki en de offset drift is slechis
3 pVrC. Door een bias current
compensatie circult is de in-
gangsstroom aanmarkelijk lager
dan vergelijkbare JFET Op Amps
an wordt gespacificesrd bij zowel
junctie als omgevings tampara-
tuwr. De biassiroom bij TA = 70"
bedraagt maximaal 1,4 nA. De
CMAR en PSAR bedragen bei-
den 100 dB en de versterking is
mirimaal 150 000 maal voor de
OP-215A klasse

im.: Bourns (Nederfand) BV, posi-
bus 37, 2270 AA Voorburg
(OF0) 87 44 00,

DIGITALE
PANEELMETERS

MNaast de digitale 4 digit LGD-uit-
lezing zijn de , Harmany™ digitale
panealmetars voorzien van een
horizontale | irendbar”, De trend-
bar beweegt langs de schaal, al
naar gelang de mate van aanstu-

ren en geelt hiermee zoals bij
analoge melers, ean visuale indi-
catie van richting, snelheid en po-
lariteit van hel te meten signaal.
D trandbar kan zowsal vanuit ket
midden als van links of rechis
worden aangestuurnd

D panesimetar 13 Zesr univar-
seel toa e passen door een
schaal op gebruikersspecificatie,
programmeerbaar berelk, selpoint
voor alarm, knipperend display,
selpodnis voor relais-functies,
aanduiding van max. 5 maslsia-
tussen via ,.flags” en program-
mesrbaarhaid van nigt-lineaire
schalen,

Irl.: Rodeico BY, Posthus 2986,
2280 AG Rifswik (070} 83 57 50.

DRUKOPNEMER

Data Instrumants, in Nedarland
vartegenwoordigd door CN RAood
BV e Rijswijk, heeft een drukop-
nemer mel frequentie-vitgang op
de marki gebrachi, de EAF.

Het uitgangssignaal is een fre-
quentie gemodubeerda blokgoll

el san nominaal baralk van 5
kHz tussen 1 en 6 kHz. Ten op-
zichie van drukopnemers met
analoge ultgang biedt de nieuws
EAF unieke mogelijkheden, zo
kan de EAF bijvoorbeald diract
worden gebruiki mel de measta
milcro ;

Dankzi] 2'n uitsiekende , noise
immunity” kan de EAF zonder
spaciale afgescharmde kabel ook
op grole afstand van de signaal-
verwerkends apparatuur warden
geplaaisi. De drukopnemer EAF
iz leverbaar voor diverse mestbe-
redken tussen 0 en 5000 psi

De frequentie-uligang . lcopt™ van
1 tot & kHz met een nAaUWKELg-
heid van + 0,5%. D& cpnemers
veriaten volledig gecompenseerd
en gekalioreerd de fabriek en zZijn
geschikt voor gebruik in omge-
vingstemperatiuren lussen —40
an +80 *C.

D& EAF drukopnamers kKienmnen
0.8. in de volgende media wor-
den ioegepast: olie, gas, ammo-

niak, freon, hydraulische vioal-
stoffen, alcohol, zoutoplossingen,

| gasolie, bloed, #c.

Inl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswik {070) 996 360.

PANEELMETERS

Sifam, fabrikant van hoogwaardi-
ge inbouw paneelmeters, heelt
aan nieuwe roaks,  prasentor’
genaamd, volgens hetzelide
spanbandprncips aan haar pro-
gramma toegevoegd. De span-
band ophanging van de stroom-
spoel en de wizer is veel beter

bestand tegen schokken of stoten |

dan hat oude mel edelstenan ge-
lagerde systeem,

De standaard uitvoering is ge-
schikt voor achliarpanaalmaontage,
een exira masker (met of zonder
omlijsting) maakt het instrument
geschikt voor panasiopbouw,
Voor alle typen behoeft slechts
een paneelgal van 27 mm wor-
den geboord (Lm. schaallengte
van 100 mml), doordal een nieuw
magneettype is toegepast. Te-
vens vervall de exira kalibratie bij
ioepassing in ferropanelen. De
19W, 29W, 39W en 49W als ty-
pennummeraanduiding staat voor
diverse schaallengten: 34, 60, 78
an 100 mm,

Inl.: Rodelco BV, postbus 295,
2280 AG Riswik (070) 295 750
Rodeico NV, Genévesiraat 4,
1140 Brusseal (2) 2166 330

PROCES-PROGRAMMER

Voor de beheersing van proces-
s&n via maximaal 3 kanalen is
deze sere multi-lunclie program-
mMers een nauwkeurige, betrouw-
bare aanwinst,

Mat duimwiel-schakalaars en
LED display programmeert men
het gewenste verloop, dat maxi-
maal uit 59 tidsegmenten per ka-
naal mag beslaan en dal in hoog-
slens 10 programma’s van wille-
keurige lengte kan worden onder-

verdeeld. De brede tospasbaar-
heid van deze sere wordl 0.8,

| bersikt door de modulaire op-

bouw, waardoor de volgende mo-

gelijkheden aanwezig zijn:

- mogelijkhedd 1ot aansluiten van
bijna alle voorkomende senso-
ren aver een grool meetge-
bied,

= keuze tussen 1, 2 of 3 1e be-
sluran kanakan,

ELEKTRONICA B221 55

| — zeer viteeniopende tijdschalen,

- de keus tussen 1 of 2 inge-
bouwde tijdproportionale re-
laig-uilgangen ofwel de toe-
voeging van extern bestuurba-
re regelaar,

— fosvoeging van 7 willakeurg
programmeerbare solid state
redais voor het A-kanaal, waar-
maa bijkomands funchas var-
vuld kunnen worden

Door sprong-instructies kunnen
Programma-ussen een tevoren
bepaald aantal malen worden
doorlopen. De Inhoud van het
RAM wordt bij netspannings wit-
val vastigehouden door de inge-
bouwda oplaadbare batber).
Tweerichlings verkeer met een
computer is via een ASCH 20
maA, volledig duplex, seriéle inter-
face mogelijk.

Inl.: Air Parts international BV,
posthus 255, 2400 AG Alphen a/
d Rin (01720) 29 300, ist. 24

OPERATIONELE
VERSTERKER

Imtersil imtroducesn als aamvuliing
op haar lineaire produkiprogram-
ma de LM 108 A OpAmp en NE/
SE 592 Video-Amp. De LM 108 A
is de indusine standaard voor low
offsat &n highgain en wordt ge-
brulkt in instrumentalie, control
systemen en communicatie syste-
maf.

De 532 wordl vaak toegepast in
readwrile circuits van disk drives
maar kan ook gebruikt worden in
high pass, low pass of band pass
filters in video applicaties

Inl.: Aurama Nedarand 8V,
Doomakkersweg 26,

5642 MP Einghoven (040)
816 585.

VLAKSTEKER KLEMMEN

De firma Weidmdiler healt hal le-
varingsprogramma voor viakste-
kerklemmen uitgebreid met een
speciale adapler.

Hiarmada kan man ean atakking
maken van enkel- fot maximaal
10-polige pluggen. De pluggen
zijn te coderan met het dekafix
coderingssysteem, alsook tegen
foutief aansiuiten te vergrendelan.

Inl.: BV Technisch Handalsbu-
reau Laumans, postbus 60,
G000 AB Weer! (0M350) 34433,



DUGRAS DUGRAS DUGRAS —

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
Zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints,

Snelle levering, gunstige
prijzen. |deaal voor uw
proefprint

™

DUGRASBV

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

DIGITAAL-PROGRAMMA

48 = 48 mm. f.cf.;;":-w-_
e

LEVERBAAR ALS:
tijdrelais — impulsteller —
voorkeuzeteller.

VOORDELEN:

¢ relatief goedkoop

s kompakie inbouwmaten

¢ meardere funkties zelf
programmearbaar,

& uitgangsrelais 48250V, of
transistoruitgang MPMNI0OW/100mA.

Vaor nadere gegevens:

Jacs. Koopman B.V.,

'prhfessional
als de hobbyist

Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23

T400 GA  Deventer
Telefoon 05T00-91911

—
3700 BA VOORTHUIZEN (Gid.} =  Postbus 150,
3960 BD Wik bij Duurstede
DUGRAS DUGRAS DUGRAS - -
gi&ﬁ_ﬁtﬁ;ﬁﬁ:xmﬂiﬁﬁmﬁ%ﬁiﬁﬁ%% R

302 Serie

S COHTACH

eschrjfbrecdie 250mm

#nauwkeungheid U 4%

everschillende papiersnelheden

soplional XY registratic en
remsiratic ronder jd-offsel

ecenvoudipe bodicning

-h'llllllll

i’ Wilt u meer informatie? Bel nu O70-99636(0.
:{:-' Blen.lu.htll:-'m Lunnerl l'x'llrnn.mr{. M, F{uranH. tel, ('ﬂ 7352135

W+l recorders
gemaakt voor UUl toepussing

Kewze e over it het modulair opgezette WHW programma: de bekende 310 serie, 1 tot B kanaals recorders met verwisselbare plug-in
woorversterkers; de 302, cen serie compacte 2 kanaals recorders ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 serie, 2, 4 of 6 kanaals
recorders in een zes-kanaals mainframe.

306 Serie

o2, 4 of 6 kanalen {in & kanaals mainframe)
mt voor elk kanaal cen 22 range plug-in
voorversterker: 12 bereiken van TmV tot 100
en 10 bereiken van TmA 1ot 24

spersnelheid van 0,25 tot 5 sec. volle schaal

& 16 papicrsnclheden van 1,5 tot S0cm per wur

310 Serie

#] ot 8 kanalen

aschrijfhreedte 250mm

estandaard mogelijkheid tot afstandbediening
van diverse functies

® keuze uit 16 verschillende plug-in ingangver-
sterkers waaronder 8 voor temperatuur

s papiersnelheden Temymin., cmyuur

woptions: Datasyn voor registratie zonder tijd-
verschil; XY registratie; 12 punts drukker

tHHER R




VERVOLG

FOTO-MICROSENSOREN

Ormron heaft sen sere klein-for-
maal foto-microsensoren wilge-
bracht, sere EE, geschiki voor
talloze oepassingen in automa-
ten, audio- en meslapparaluur,
Ondanks hun klein formaat, de
grootste meel slachts 22 2 «
254 x 5,955 mm, zijn alle sen-
S0rEn voOrzien van ingebouwde
versterkers en kunnan zij belas-
tingen schakelen fot B0 mA bij 5
tot 24 VDC.

De EE serie kan worden aange-
siolen op iedere spanning tussen
5 en 15 VOC en is voorzien van
een ingebouwde beschermingsa-
lecirode die hel schakelen van in-
ductieve belastingen mogelijk
maakt, zoals bijvoorbeeid relais-
spoalen,

Carlo Gavazzi Omron biedt de fo-
to-microsensoren aan in 2 uitvoe-
ringen: NO an NG en voor 2 de-
tectismethoden: object reflactie
bij de modelien met slechis één
detectiekop, met een detectie-af-
stand van 5 mm vaor mat wit pa-
pier, en een model met alzondar-
lijke lichtbron en ontvanger (U-
varmig, sleuforeedie van 3,4
mm). Alle EE foto microsansoran
kunnen zowel hosizontaal als ver-
ticaal worden geplaatst dank zij
de 4 aangebrachie montagega-
ten.

30‘"

AN

Inl. Cario Gavazrzi Omron BV,
Jan Rebelsiraar 2, 1089 CB Am-
sterdam (020) 19 53 63

Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
de Prionlaan 122, 1080 Brussel
(02) 247 22 68,

KLEM VOOR GEDRUKTE
BEDRADING

Phonix heeft aan Klem voor ge-
drukte bedrading cniwikkeld an
geintroduceerd. De klem haefi de
typabenaming KDS 2,5. Typa
KDS 2,5 heeft hetzelfde grond-
viak en dezelide plaats van de
soldeersiift en is volledlg compati-
bel mat de bestaanda klemmen
ype KDS

Bigzondare kenmearkan van het
nieuwe model zijn een grole
ruimte voor de aanshuiting van
2.5 I'I'II'I‘I soepale aders en een
zal!manand drukstuk.

De anders sigenschappen van de
kam van de type KDS 2.5 komen
overeen mat die van het voor-
gaande modal:

Twee soldeerstiften zorgen voor
een slevige verankaring in de
print. De klem heeft ean gesiolen
isolatieghuwis met sen rastermaat
van 5 mm. Door hat losneman
van de pen-gatverbinding met de

aanliggenda kliammen en heat
plaatsen van een raster-tussen-
stuk wan 2.5 mm kan deze naar
behoelte worden vergroot.
Verder |5 een lestaansluiting aan-
waezig voor functie-controle door
middel van een 2,3 mm-tekstsie- |
kar,

| inl: Cifo Benelux BV, postbus

248, fevenaar (08380) 2 45 55.

REGELSYSTEEM

Een regelsysteemn van Beckman
spaart enargie door middel van
eon directe sturing van de smoor-
klep van procesovens meat na-
tuurlijke trek. Maast da aanzienlij-
ke energiabesparing wordt bo-
vendien de emissie van NO, be-
perkt,

Dhrecte sturing van de klap wordl
mogelijk gemaakt door een uilge-
kiend softwareprogramma an een
microprocessor welke haar dwin-
gende voorwaarden ontvangt in
de vorm van CO en O, concen-
tratie in hat roockgas, rek, brand-
stofverbrulk an opperviakte tem-
peratuur van enkele kritische
plaatsen in de oven, Deze para-
malers worden alke & seconden
opniguw bekeken en gawogen.
Toagang iot de programmesrbare
variabeden |s alleen mogelijk via
ean wachtwoord,

De smoarklep opent en sluil zich
automatisch al naar galang da
microprocessor dit verlangt op
basis van zijn ingangen en stalt
zich te allen tjde in op een veili-
ge stand, De klep opent zich ech-
ter wanneer de bedieningsman
dit verlangt of in geval van sio-
ring.

ELEKTRONICA B2:21 57

Hed systeam is speciaal onbwik-
keld om energieverliezean ten ge-
volge van levee! luchi en gevaar-
lijke situaties ingeval van e wei-
nig zuurstol te voorkomen.
Abnormale situaties worden aan
de bedisningsman bekend ge-
maakt via een audic-alarm en
eon goed afeesbaar beald-
scherm; dat de aard van hel pro-
bleam weargesft. In de tussentijd
wordt de kiep zodanig geregeld
dat de atwijking wordt gecompean-
seerd of wanneer dit niet mogelijk
i, in de gehesl open stand gedi-
rigeerd

Het is echter ook mogelijk, dat de
bedieningsman zelf ingrijpt via
ean conventionele regelaar.

Het systeem dal geheel uit Beck-
man ondardatan is opgebouwd is
Imgericht voor maximaal 8 analo-
ge en B digitale geisolearde in-

| gangen. Verder zijn er 8 uligan-

gen via geisoleerde relals contac-
ten voor stiuurfuncties. Het ge-
heugen bestaat uit 64 K PROM

| en 3 K RAM.

Inl.; Backman instruments (Pro-
cass) BY, postbus 169,
3640 AD Mijdrecht (02973) 1071,

DIGITALE
PANEELMETER

HLS brengl speciaal voor de
OEM markt een zeer simpale di-
gitale panseimeler in een DIN be-
huizing. die een 2eer geringe in-
bouwdiepte van maar 13 mm ver-
gist. De benodigde voeding 15 5
woll bij 175 mA. De X-30 wordt
standaard geleverd met 399 my
gevoeligheid. Als optie bij mini-
maal 50 stuks is mogedijk:
* yolle schaal 0,1-10-100-1000
vDC,

-Inga-b::'-uwda stroomshunt;

* precisierelerentie waardoor de
nauwkeurigheid verbaten tol
0.1%.

Inl.: Stoet Electronics, Ovionstraal
4, 2516 AS Den Haag {070}
47 55 65

BIPOLAIRE PROM

HARRAIS semiconductor heeft een
16K bipolaire PROM - HM
TE165 - geintroducesrd.

Dit onderdes! gebruiki dezelfde
bipolaire junction isolated proces
technologie als de 2KxB PROM

— g HM 76181,

Da HM 76165 is gearganiseaard
in een 4K woorden bij 4 bitwoord
farmaal en wordt geleverd in aan
20 pan, 300 inch keramische DIL
behuizing.

De HM 76165 wordt geprogram-

meerd met de Harrig generic pro-
grammeer specificaties en daar
door fe programmeran met de
slandaard universele PROM pro-
grammeer apparauur,

nl.. Techrmation Elecfronics BV,

postbus 9, 4175 ZG Haaftar

04188) 2222

DRUKTRANSMITTERS
D@ serie BHL4410 drukiransmit-

| ters is woorzien van een piazo-ra-
| sistieve sensor en s volgelactro-

nica in hybrde techniek
Eigenschappen:
Overspanningsheveailiging tot 500
V[ 50 Hz, plekspanningen ot
600 V toetaatbaar, isolatiewesr-
stand 10 M3 bij 500 VDC.
Ingebouwda AF| protectie van 15
MHz ... 500 MHz, waardoor bein-
vipeding van hel uilgangssignaal
door zenders of walkiatalkies
wordl vermeden,
Uitstekende lange termijnsiabili-
teit door ALW.5. sensorhuis an
haligeleider opnemer
Mauwkeurigheid beter dan 0,25%
FRO
Uitgang 4 ... 20 mA, 2 of 3 |eider
Voading 12 ... 46 V DC ongere-
i

ge

Behuizing 1PE5. 360° draaibaar,
waardoor bekabeling onder alle
hoeken kan worden ingevoerd.

Ini.; Bell & Howell E & ID, past-
bus 10054, 3004 AB Rotlerdam
fora) 37 91 33,



DE HTC-O300A

mms) EEN ZEER SNELLE
S Eptmll| TRACK-AND -HOLD
\ERSTERKER VAN
ANALOG DEVICES.

Onze nieuwe HTC-0300A is een hybride “track-and-hold"’ versterker in een 24-pens
DIL-behuizing die analoge signalen verwerkt tot op + 0,19/0 nauwkeurig in 170 nsec. max, voor
een sprong van 10 Volt en in slechts 250 nsec. max. voor een 20 Volt signaalsprong.

De HTC-0300A biedt U tevens een “aperture” onzekerheid van 100 psec max. en een ingangs-
bereik van + 10 Volt. Met behulp van een laser hebben wij voor U de versterking en offset afge-
regeld zodat externe instelpotentiometers overbodig zijn geworden. Als U op zoek bent naar een
snelle en nauwkeurige “'track-and hold" versterker vraag dan onze uitgebreide documentatie aan.

[ e e e e i ) Eigenschappen.
Wiz t] | e Acquisitietijd tot
aaing g, 11 i ] EamrLt E:'“H R— £0,1%0 ¢ 170 nsec. max.
ooy o T Tk L ® Aperture Jitter ;100 psec. max.
T R | v | #'N"m » Droop rate 21 uV/usee. typ.
e e (i O PPy | » Miet-lineariteit : 20,01%/0 max.
| [{' : L et o | s Uitgangsruis bij
£ | | 100 KHz : 16 uV RMS,
BT 1 o F 41— — S—
nru'ﬂu-"'-.-:-"'_:'_-I_i e 31— _‘L : @ LUitgangsstroom : £ 50 mA,
..;.'.’?-'n‘--ﬂ_:_d?m“ L‘ﬁl—* | | » Pen compatibel met de HTC-0300
I . " L L1 & Eveneens leverbaar volgens MIL-STD-883
o :'> s & Prijs HTC-0300A Hfl, 1.057,--/Bfr. 18.384*
GECeL0
MOTE P 1F SHOULD B GRCURDT 3 iF ROT LD " Eel}mnrd op 1 U.S : 1] H'H.. a?wafr, “

ANALOG
DEVICES

Stuur mij complate informatie over da
HTC-0300A

&, | SR .
| P B e el e - - e
B

Pl s s e e e . JPostoode: |
Tel.:

Beneluxweg 27, 4904 5 Oosverhour, tel.: 07820 - 51080, telex : 54542,

Bon in enveloppe sander postzegel naar:
Machelsesteanwag 156, 2000 Antserpen, tel,: 03 - 2374803, tebex | IX060,

Analog Devices Benelux, Antw, nr. 18, 4900 WB Oosterhout.
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PIEZO-KERAMISCHE
ZOEMERS

Fabrilec ontwikkelde ean reeks
pifizo-keramische zoemers, tele-
foonbellen an audio transducen-
ten, variBrend van ssnvoudige
zoamers tol ingewikkelde geluids-
alarmen. De zoemers hebben
verschillende frequenties, te we-
ten 2 kHz, 3 kHz an 4 kHz. De
frequentiewsergave van de
audiotransducentan ligt ussen
enkale hondarden Hz en 15 000
Hz. Hun laag gewichl en minima-
la afmetingen [aten draagbare en
minkatuur toepassingen ioe waar
meerdara lonen an ingewikkelde
frequentie weargaven vereisl zijn,

Que
¥ O%

De telefoonbellen geven verschil-
lende tonen die liggen tussen en-
kele honderd Hz en 5 kHz — an-
kelvoudige lconaardbellen met
een Girp” effect van 20 Hz, on-
middelliik aansluitbaar op ljnen
tot B0 VAC, zijn verkrijgbaar voor
moniage in sels of als wandmo-
deal.

Inl.: Fabritec, Kasieelsirali 83,
B2700 Sint Niklaas, Belgig
{03) 776 48 38,

EENFASEBRUG

De nieuwe brugcelserie van Inter-
national Rectifier (type 1 DMB..)
biadi de volgende sigenschap-

mn:

x 4-pens DIL behulzing tb.v,
automatische montage,

— zéér klgine afmetingen (ca. 50
mrn’]-,

- 5 mm pen-afsiand,

ELEKTRONICA B82/21 59

| — hoge piekstroom belasibaar-

heeid {30 A),
groot temperatuur-baredk (—40
*C...+150 °C),
— lage verliezen (minder dan 2
watt bij 1 A uilgang),
- I'IngB "'rFEH {tm GO0 I“II.
— duidalijke DC en AC aansluit-
markernng.
Deze nieuwe brugcel is verkrig-
baar in 3 spanningen, nl. 100,
200 en 400 V

Inl.; BV Dioda, Hollantaan 22,
3526 AM Utrechi (030) 884214,

INSTRUMENTKNOPPEN

Sifamn, labrikant van de bekende
gelijknamige spanband panesl-
meaters en instrumantknoppan,
heefl haar activiteit op het laatste
gebied balangrijk uitgebreid met

ean brede reeks van niat-conven-

tionele instrumantknoppan op ge-
bruikerspecificaties.

Deze nieuwe reeks van knoppan
omvat typen met uitsaniopande
kenmerken zoals ongebruikelije
vormen an kisuren. De vraag
naar dergelijke knoppen heefi
zo'n viuchi genomen, dat Sifam
besloten heaft deze mogelijkheid
aan haar standaardprogramma
toe te voegean. Hierdoor is het

migelik dat de instelknop meds
het gazicht bapaalt van hat in-
strument. De produktiecapacitedt
is, aldus Sifam, ruim voldoende
om aan ean eventuela piek in
vraag be kunnen voldoen; enige
limded ks het gewicht per knop van
ca. 125 gram.

inl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswik (070} 895 750.
Rodeico NV, Gendvesiraal 4,
1140 Brussel (2] 2166 330

MICRO-ELEKTRONISCHE
KLOKTHERMOSTATEN

Honeywell brangt tweea Nisuwe ty-
pan volaulomalische micro-elek-
tronische kliokthermostaten, Het
paradepaardje TE2008 bezil een
digitaal uurwerk en een program-
maerbare elekironische schakel-

klok met gehaugenfunclie voor
twee besparingsperioden par at-
maal. Een aulomatische week-
endschakeling biedt verschillende
programmamogedijkhaden op za-
terdag en zondag

Hei type TB100B is maer ge-
schikl voor bawoners mel veran-
derlijke leefgewoonien. Geean uur-
werk, wel elekironische schakel-
klok met gaheugenfunctie an te
programmersn voor verscheidens
perioden, Daamaast is het bizon-
der esnvoudig energiebaspa-
ringsperioden overdag In te stel-
len. Beide Chronotherm kiokther-
mostaten zijn zwakstroomthermo-
slaten mel tweadraadsaansiui-
ting. Hierdoor kunnen vrijwel alle
conventionele thermosiaten zon-

der problemen, hak- of breekwerk
warden vervangen door de niauw
micro-elakiranische klokthermo-
staten

ini.: Homaywell BV, postbus 9183,
1006 AD Amsterdam (020)
5103 312,

DIGITALE KLOK

Hartmann & Braun Mederland BY

fevert oon digitale klok mat

kwartsuurwerk voor inbouw in

schakelpanelen, Het bilzondere

| van daze kiok is dat de uitvoering

| is aangepast aan de genormaki-

| seerde aanwijzers met de aime-

lingan 96 = 96 mm. Naast de ge-

bruikelijke tijdsaanduiding heeft

deze klok sen tweede functie, nl

tipd &n datum worden atwissalend

mel een frequentie van ca. 1/4

Hz. weargegeven.

Enkale echnische gegevens zijn:

— type-aanduiding DU 96
kunstsiofl huis

— frontaimetingen 96 = 96 mm,
diepte 84,5 mm
inbouwsiand willekeurig

- beschaermingsklasse huis IP
52

~ batterijwoeding 1.5 ¥
LCD-display 7-segmemiciflers,
hoogte 12 mm.

Inl. Hariman & Braun Nederiand
| BV, posthus 168, 2640 AD Pin-
| |cker (01736) 6140

schakel Unitrodein!

Voor al uw schakelende applikaties, zowel hoog- als laagspanning,

levert Unitrode een uitgebreid geavan-
ceerd komponentenpakket

ey + ® Schottky dicden ® PMW IC's
[ ® regulator ICs @ schakeltransisto-
rer ® Power MOSFET's @ fast
md — recovery dioden @ transient suppres-
sors @ power hybrids
LUl e,
13 aktober 1982

Euromaotel Breda
power supply design seminar

kb
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101°




PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor BA, 35 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts 100 mW,

Ook in TTL-compatiebele witvoe-
ring voor 5 wvolt met spoel van
400 OHM,

Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

KLV, BMITT RELAIS INSTRUMENTENF ABRIEK HM, SMITT BV
BAEDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140
000 ANTWERPEN TEL 031-16.10.09 TEL: 030 . TB0S13 TELEX 47600

Nu ook voor PAL en |EEE ~ Dat de Digelec UP-803 prom program-

mer werkelijk universeel is, blijkt
D D' l uit het feit dat hij ruim 85% van alle
e lge ec - op de markt zijnde componenten
kan programmeren. Daar horen
rom programmer ;.2 e
Digelec UP-803 nog veelzijdiger is
dan hij al was. \Veelzijdigheid voor nu en straks.

voegt ZiCh Want ook componenten die in de toekomst wor-

den ontwikkeld, zult u met de Digelec UP-803
n a a r el k s steem kunnen programmeren. Door middel
y W van de IEEE-bus kan met zeer veel
computers data worden uitgewisseld.

Nu en i n Datelcare b.v., Postbus 2) %«
datelcare

3700 AA Zeist.

de toekomSt' RS Sterk in service

r — — — — —— | —— — — — — — —
Informatiebon £3-1

I Wi hebben belangsteliing voor een werkelifk universele prom program-
mier. Shuur ons

O umgebreide dokumentate [ een witnodiging voor eendemonsiratie

Adres
=y IPDE-Ir_mE;'PIaats. =
Telefoon

|
iz K |
Bedrifl: |
|
I

Bon In envelop ronder postrege! aan:
Datelcare b.v. Amm:-.mm 289, 3700 VE Zeist N
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ONTWERP-UNIT

Sinds Kort is er van Gespac een
6809 onwerp-uni, sameangesteld
uit een aantal europakaarten med
de standaard G-64 bus plus en-
kele axira's

Het resultaat higrvan s, dat tegen
lage kosten een 6809 computer-
systeam kan worden opgebouwd,
compleet met 64 K RAM, fioppy
disk controller, printer poort, ope-
rating system, editor en as-
sambler

Het enige dai de gebruiker hoef
te doan is te zorgen voor w:ladinlg
en aansluiting op een of meer 5
4 diskatte drivas.

Dit kit bestaat wit

GESMPL-2: 3-84 6809 pro-
cessor module met RS232C

poort;

GESRAM-1: G-64 RAM module,
64 Kx8 bit;

GESFDC-2A: G-64 floppy disk
controller module (dubbele den-
sity 5'/,");

GESCNX-1A: G-64 cantronix in-
terface module;

GESBLUIS-2: G-64 B-slots achier-
bus prent;

GESMON-09: monitonbootstrap
lpader in 2716 EPROM (op MPLU-
2¥;

GESDOS-09: operating system
GESEDIT-09: editor
GESASM-D8: assembler

ini.; Arcobel BV, postbus 344,
5340 AH Owss (04120) 30335,

PROGRAMMEERBAAR
ASCII-TOETSENBORD

Het vrij programmeerbane toet-
senbord, PAT-09, is niet, zoals
de measte tostsenborden, uitge-
voard mel een decoder maar mel
een complest minimaal micro-
processor systeem op basis van
da MC 6809 van Motorola. Hear-
door was het mogelik een intedli-
gent toetsenbord met hoog badie-
ningscomion saman te stellen
Specifiek voor dit toetsenbord zijn
de 16 vri] programmaarbare fune-
tie-lcatsen die alk tot B0- ASCI
codes kunnen afgeven,

Hat foatsenbard wordt hiervoor in
@an programmesrcyclus gescha-
keld, welke ook nog enige edit
mogelijkheden kent. Behalve da
lunctie-loatsan (20 toelsan) 2ijin
op dit toetsenbord een cursar-
vald (11 loatsen) aan numariek
gedeslte (11 toetsen) en de AS-
Cll-ioetsen (85 toatsen) onderge-
brachi. Drie exira ioelsen kunnen
bipvoorbesld als reset- of inter-
rupt-toets worden gebruikl,

Het PAT-09 toelsenbord werkl op
ean voedingsspanning van 5 V
0,7 A. De data komen via esn
paralied-uitgang (B bit met strobe
of handshake) alsmede via een
sariéle poort (B bit met start- en
slophbit) beschikbaar. Alle hex-co-
des wvan 00 tot en mei FF kunnen
waorden gebrulkt en zichibaar ge-
maakt op een zeven segment uil-
lezing. Deze weargave kan d.m.w.

| een bepaalde toets-combinatie in-

c.q. udgeschakeld wordan. Ver-
der accepteart het toatsenbord
het ,,BELL-signaal” van an aan-
geskaten micro en produceert
daarmes ovarsankomstig aen
akoestisch signaal. Een korte
pieptoon simuleert de toetsaan-
slag (klack). Daze funktes zin
eveneens d.m.v, ioetsaanskagen
uitschakelbaar, De autorepeat
frequentie is in drie stappen pro-
grammeerbaar, Ook de baudrate
voor de seriéle uitgang kent
soorigelijke aanpassingsvormen.
Met de control-, shift-, shiftiock,
TTY/lock- en MSB-iocetsen is hat

schillende medi te schakelen. De
toetsen zijn wrijhvast; klewr: licht-
grijs med wit opschrift. Het tost-
senbord IS in een exiresm lage
behuizing ondergebrachi; kieur
randklaunglichtgrijs; maten: 518
= 128 = 5T mm

Inl.: Manudax-Nederland BV,
postbus 25, 5473 ZG Heeswik
| (d139) 2901.

| PROGRAMMAPAKKET

Aan de bestaande programmabi-
bliathesk voor de ANDS 5400

heelt Analogic verscheidene Soft-

wara Drivers, (Hagnostics en
Exercisers loegevoegd. Deze
softwarehibliotheak omval al aan
grole verscheidenheid van deze
programma’s voor kel AT-11-ba-
sturingssysteam van rowel de
PDF-11 als de L5I-11N. Nieuw is
echier ean programmapakket on-
der het besturingssysteermn RSX-
11M.

D ANDS 5400 is een modulair
analpog-digitaal en digitaal-ana-

e

o

mogeligk het oetsenbord in 6 ver

|

INFORMIATIE
VERLLIERKINA

ELEKTHONICA 8221 81

loog data-acquisitie- en data-dis-
tributiesysteem mel aan snalle an
flexibele directe ioegang tot het
geheugen (DMA), ontwikkeld voor
o.a. de minicomputers POP-11 en
LSI-11 van Digital Equipment
Corporation. De ASX-11 Drivers
Zijn de softwaraverbinding lussen
het besturingssysieem (Operating
System) en de ANDS 5400, Deze
drivers ormvattan alle softwarever-
bindingen die nodig ziin om oe-
passingsprogramma’s te lalen
communsceren mel de ANDS
5400, gebruik makend van de
programmeringsconventias van
ASX-11M

Een loepassingsprogramma on-
der ASX-11M communiceeri
doargaans nial rechisireaks mel
Ben randapparaluur;, meestal ver-
loopt de communicatie via het be-
sluringssysieam, waarkij gabruik
waordl gemaakt van een Q10-sys-
teemopdrachi, Deze verzoekt een
bepaalde 'O-operatie in gang e
Zofben voOr een me name ge-
noemd randapparaat. Ma afloop
van die operatie communicean
hit besturingssysteam met hat
Ioepassingsprogramma om e
rapparieren of de laatste Q10-0p-
drachl al dan niet naar bahoran 1S
uitgevoerd. Op die manier is het
programmeran van het data-
acguisibesysteem ANDS 5400
even eenvoudig als het program-
migren van aelk ander randappa-
raal dal wordt ondersteund door
het RSX-11M Operating System.

inl.: Koming an Harman Elekire-
techniek BY, Den Haag,
(a2 10101

MICROTERMINAL MET
RS5-422 INTERFACE

| De TM27 Micraterminal van Burr-

Brown heett een RS-422 iner-
face en is bedoeld voor verzame-
limg van gegevens in produkien of
machinebesturingsioepassingen
Divar de Kieine almetingen, lage
kosiprips, 100% consiructie zon-
der bewegends delen is deze ter-
minal eervoudig @ instalersn an
le bedienen,

Als robuuste, walerbestendige
vervanging voor kwetsbare beald-
buizen, communiceer de TM27
in sangle ASCH mal RS-422 pro-
tocol op 300 tod 4800 baud, Tot
63 TM27's kunnen in seria wor-
den geschakeld ocp één enkele
CPU communicatiepoort, Het
vosdingsspanningsbereik van 8
foi 12 ¥ DC geelt een ruima keus
in voedingssspanningselecte en
plaatsing.

Met afmetingen van slechis 21,6
% 11,4 = 1,5 cm bevat het alge-
dichie fronipaneel 21 grote loet-
S&M in @en numeniek hexadec-
maal formaat. De bediening van
da voorgavormade 1oalsan wordt
nog verbeterd door een voelbare
aanslag.

Een greot, 0,3 inch hoog, zeven
segment LED uitleessanheid mei
8 posities geaft de door de CPU
gegenerearde dala weer en
maaki het eveneens mogelijk, in-
gatoatsta data te bekijken of te
wijzigen, voordal deze gegevens
naar de CPU worden overge-
stuurd, Er kunnen 38 verschillen-
de tekens worden afgebesld en
een tweetal buffers van elk B po-
sities slaan de ingaande en il
gaande berichten op. Maximaal
kunnen zes enkelteken functie-
meldingen door de basturings
CPU worden gedelinieerd, ten
behoeve van opslag onder de
functisloetsen, walke naar de
CPU worden gestuurd, wanneer
de oversankomstige lunctistosts
op het TM27 tostsenbord wordt

ingedruki

Vil LED indicatoran worden onal-
hankelijk bediend door de CPU
en sluren TTL-sangepaste signa-
len aan, walke op de connector
zijn aangebracht, Deze digitale
uitgangen kunnen waorden ge-
bruikl om extermne apparatuur te
bedienan. Drie TTL-aangepasie
Ingangssignalen kunnen door de
TM27 worden geaccepieerd. Een
CPU cammando kan hel loatsen-
bord blokkeren en een terugsiel-
signaal uststuren

Als succesvolle opyoiger van de
originale TM25 Micraterminal, die
in 1974 is geinfroduceerd, bete-
kent de TM27T een belangrijke
verbetering: grolers baudsnel-
heid, betere sereschaketmogedijk-
haden, varesnvoudigde badie-
ning, grotere toetsen en program-
meearbare functietoetsan, TTL in-
en uitgangen en een gemakkelij-
ker te gebruiken protocol.

Inl.; Burr-Brown ntemational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020) 470590



Zwaaien tot I000MHz
met WAVETEK

Economischerkan niet

Wavetek introduceert een veelzijdige
HEF-rwaaipenerator van 1 MHz tor 1000
MHz. eenvoudig in gebruik. grote nauw-
keurigheid en vitzonderijke ‘long-term’
stabiliteit.

Het model 108D is onfworpen voor meel-
plaatsen waar ekonomische aspekien ewaar
tellen. Een kompleet, universeel instrument
voor breedband metingen, waarvan de
enige oplie een gratis kenze is tussen S0 én
75 Cthm witgangsimpedantic,

D¢ generator heeft een bereik van
| MHz tor 1000 MHz ronder omschake-
ling van oscillatoren, dus zonder dips en
andere omschakelingsverschijnselen, met
een hneairiteit van 195, Dre swaai-
marelijkheden staan ter beschikking
“Full Sweep’, "AF en "'C W In *Full
Sweep’ zijn de start- en stopfrekwentics
gefixeerd op | MHz en 1000 MHz om het
totale VHF en UHF gebied 1e kunnen
bekijken en kan met een instelbare
frekwentiemarker metingen uitgevoerd
worden met | MHz resolutie. Voor ecn
grotere beeld resolutie kan m de stand “AT

om de ingesielde frekwentie met cen gekali-

breerd instelbare frekwentichand
gerwand worden. In de stand "C W
swaall de generator nict meer en is er ecn
konstante frekwentic beschikbaar, Een
unick ‘auto-zero’ circuit verbetert de
frekwentestabaliteit aanaenlyk, zodag het

instrument nict meer na het aanzeticn of
b tem peratunrveranderingen gekorri-
eerd behoeft te worden

D¢ pwaaigenerator 1s standaard
vooraien van harmomsche knstal merk-
tekens van 100 MHz, 10 MHz en 1 MHz
met een nauwkeungheid van 0.0055%

D amplitude zowel als de breedte van
dere frekwentie *markers’ 15 instelbaar en
ecenvoudiz herkenbaar door verschil in
amplitude, Ook kunnen er externe
frekwenties ingevoerd worden om
frekwentiemerktckens te vormen

In de Al stand kan de frekwentic-
instelling eenvoudig gekalibreerd worden
aan de merkickens, waardoor een abso-
lute nauwkeungheid van £ | MHz
gehaald kan worden,

De umitgangskarakieristiek s binnen
t 0,25 dB viak en kan bovendien aange-
past worden voor kabelverliezen. Het
uilgangsvermogen is instelbaar van
13 dBm tot -70 dBm en digitaal af e
lezen met cen resalutie van 0.1 dB
Inde 73 Ohm witvoenng is het uitgangs-

vermogen instelbaar van 60 tot -10 dBmV

Dy rwanisnelheid s instelbaar van
10 msec tor 1K) sec met de mogelijkhesd
van gelijkloop aan de ) Hz netspanning
De HF-uitgang wordy uitgeschakeld

fijdens de terugslag zodat geen hysteresis
verschipnselen op het beeld kunnen
optreden en een nul referentic op het
beeld verschijnt. Tevens kan de generator
cen dénmalige zwaal geven met een
gesloten “pen-lift’ kontakt voor applikaties
met een X-Y of Y-t schrijver.

Wavetek heell een 2eer uitgebreid
programma HF-rwaaigeneratoren tot
4.5 GiHz, o.a. voor HF knmmunikatie-,
CATV-, TV- en video-metingen.
Llitgebreide informatic hierover kunt u
aanvragen bij de afdeling Test- en
Meetapparatour, toestel 27,

INTERNATIONAL BV

Posthus 255 24000 A0 Alphen a/d Rijn
el 01 T20-29300



PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

AUDIO DOSIMETER '

D Pont levert een audio dosime-
ter mel zeer opmerkelijke presta-
ties, Het uiterst compacte instru-
menije (dat weinig groder is dan
ean pakje sigaretten) voldost aan
150-1999 specificaties en is uit-
gevoend met een gevoelige mi-
crofoon, die 2o dicht mogelijic bi
het oor aan de kraag of boornd
geklemd wordt. Het lichigewicht
apparaatja is voorzian van een li-
quid crystal display, waarop de |
gevonden waarden, alsmede de
batterij controle af te lezen is.
Doordat de halveringswaarde en

de onderste grens apart instel-
baar zijn is het instrument overal
ter weredd fe gebruiken en kan
worden toegepast indien plaatse-
injke normen verschillen of veran-
deren, Bovendien wordi de maxi-
magl gemeten lawaaibalasting in
het geheugen vastgehouden en
deze kan zichtbaar worden ge- |
maaki op de display, evenals da
fijdsduur van de meting. De dosi-
matar geafl ook de gemiddeide
lawaalbelasting in dE's en in pro-
centen, dit is echiar afhankalik
van de ingesteida halverings-
waarde en het ingestelde meet-
gebied.

De meter, die voldoet aan de
norm IEC 851 is ook geschikt om
als geluidmeler dienst te doen en
I8 woorzien van drie instalbare
meeigabiaden,

inl.; Deha Infermational BV, Post-
bus 5118, 1410 AC Naarden
(02159)-40576.

AMALYSE SYSTEEM

Het systearm DL3ES, bestaanda
uit de snefle transiént-recorder
DLE12 en de bijzonder krachlige
HP85F personal computer bhed
prakiisch onbegrensde mogelijk-
hedan voor gollvormanalyse te-
gen aen relatief lage prijs.

De DL812 is een snelle 2-kanaals
transiéni-recorder mat een sam-
phe freguentie van 20 MHz en
ean geheugen per kanaal van
4006 samples; of bij enkel kanaal
bedrijf 8192 samples. Voorzien
van 2 afzonderlijk instelbare tijd-
bases (A'B mode) en de uniaks
pre-irigger kan men er zeker van

T

!

i
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Zijn dat , moeilijke" signalen niet
varloran gaan ten gevolge van
gemiste riggers.

Een speciaal door Datalab gepro-
grammearda EPROM, welke in
het HPE2924 ROM-moduul wordt
gephugd. draagt er zorg voor dat
de in hel geheugen van de

bovendian direct op hat inge-
bouwde beeldscherm zichtbaar
is, zodat onnodig tijdverlies door
de gralische weargave vermaden
worndt.

Via deze EPROM zijn evensans
13 nieuwe BASIC commando’s
beschikbaar, speciaal geschiki
voor goffvorm-analyse. Hiermede
is het mogelijk om ¢.a. ralevants

delan van het signaal via markers |

e selecteren en te bewerken,
Bovendian zign er B 2gn. 500
keys” baschikbaar, welke als la-
bel op het digplay verschijnen, af-
hankelijk van de door de gebrui-
ker gekozen functie

Het instellen van het systeem is
eenvoudig en sned, daar alle rele-
vante gegevens zoals tjdbasis,
ingangsberedk enz. op hel scherm
zichtbaar zijn.

De benodigde systeem software
wordt geleverd als GPAK op een
DC100 cartridge en laat voldoen-
de ruimie voor de gebrulker (12
Kbyte) voor zijn elgen programma
in ANSI-BASIC. Daar hel 5ys-

| teem gebaseerd is op de GPIB

standaard-bus, kan hat semou-
dig uitgebreid worden met andere
IEEE-bus compatible apparatuur,
bipw. met Noppy disks of Winches-
ter drives, indien ean balangrijk
grotere geheugen-ruimie gewenst
is.

Door gebruik te maken van de
HPBS met ingebouwde display,
printar an tape transport varvalt
de noodzaak tol aanschal van
kostbare randapparatuur zoals
snelle oscilloscopen, printers,
plotters of X-Y recarders. Het
DL98S data-acquisitie en analyse
systeam ig hierdoor qua prijs &n
prestalle ongedvenaard.

Voor die gebrulkers die reeds in

het bazii zijn van een HPESF le-

vert Datalab de 985C, bestaande
uit de DL912 met IEEE-intarface
plus ce benodigde soft- en firm-

ware

inl.; Bell & Howell Electronics &
Instruments Division, posibus
10054, 3004 AQ Rotterdam (010)
ar 91 33.

DRAAGBARE LOGIC
ANALYSER

De TAZ080 is een portable logic
analyser, die vestomvartends trig-
ged-, 8N Opname- en weergave-
maogelijtheden biedl.

Daze logic analyser wordt ba-
stuurd door ean Z80 micropro-
cassorn, in samanwerking met een
interactie bedieningspanesl. De
sysieemsiatus is continu aflees-
baar van het 5 inch display en
duidelijkheid in de werking van de
TA2080 wordt gaboden door de
Souffieur-functie van het dis-
play.

De opnamecapacitell van het ga-
hewgen is 252 bytes. Het referan-
tlegeheugen heefl avenvesl
bytes. Dit referentisgehaugen kan
direct wordt geladen van hel foei-
senbord of direct de inhoud owver-
nemen van het cpnamegeheu-
gen.

Presantatie van data kan ge-
schieden als gen _Hming dia-
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gram” mel ,cursor” mat vansier
en expansiemogelijkheden

Dok kan dit nstrement de meet-
gegevens als , state format”
weargeven met cursor”, referan-
tiegeheugen vergelikings- en
woordzoekmogedlijkheden.

Een van de sterke kanten van de
TA2080 is de trig elijiheid
Bahalve aan 23-bis triggerng be-
schikt dit Instrument over een ge-
combineerde triggerveriraging
door trigger , event” an'ol
Elock",

Ook is de triggerpositie te kiezen
in relatie met het bagin of aind
van de , store”-periode, de Irig-
gerbils kunnen worden ingegeven
in hexadecimaal, binair of octaal
formaat.

Door zijn tiggermogelijkheden is
het met de TA2080 eenvoudig de
gewensie informatie weer te ge-
e,

Alle 24 ingangen zijn verdesekd in
twee groepen van 12 met spe-
ciaal voor Thandar ontwikkelde
hybride ingangscircuits, die een
groot ingangsberaik, instelbare lo-
gischa niveaus en ean hoge im-
pedantie hebben, waardoor ze
een minimale balasting vormen
woor het testobject.

De ingangsconnactors en het ge-
hela instrument zijn ontworpen
voor optimale engonomie an duur-
zaamheid, en de TA 2080 is te-
vens geschikt voor interfacing
mal praktisch alke (e testen scha-
keding.

Betangrijke sigenschappen:
De Z80 bestuurde analyser TA
2080 biedt:

» Conlinue systeem informatie in
het display;

* 8 bit data geheugen, 252 byta
groot;

* B bit referentiegeheugen, 252
byte groot:

& 23 bit triggering (B data +15
friggar bits);

& Sampling snelheid DC .. 20

MHz synchroon of asyn-
chroon;

#* 15 ns glitch detectis;

& Automatische verschil detectie
tussen data en referentisge-
heugen;

= Uilgebreide tiggermogelijkhe-
dar.

Ini.; Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweag 27, 4904 54 Oosfer-

| hout (16200 51400



Binnen één dag a
MULTIcomponents in huis hebben.

De relais zijn nog lang niet
nitgeschakeld!

Coit dacht men dat de relais door de
halfgeleiders naar het historisch museum
verwezen zouden worden, Maar het heeft heel
anders uitgepakl,

Mot steeds ongefvenaard is de volkomen
scheiding hussen bekrachiigingsstroombring
en de te schakelen belasting, Bovendien is de
oneindig grote weerstand van het open
komtakt en de lage weerstand in peleidends
toestand een ideale schakelmogelijkheid.

En dat zonder een noemenswaardige wanmte-
ontwikkefing. Het einde van het relais-tjdperk
is nng lang niet in zicht

ITT relais.

Het relais programma van ITT is 2eker
het meest uitgebreide dat in Europa te koop is.
[TT heeft nief alleen universele en veelijdis
inzethare typen, maar ook vele bijzondere
uitvoeringen, waaronder geheel nieuw
ontwikkelde, aangepast aan de hubdige eisen

Een voorbeeld van een universeel,
en modern, relais voor stromen van enkele
milliampéres tot 10 A, i het MAT relais
Lage prijs. Stofkap, Verschillende relasvoeties
vioor normale of gedrukte bedrading.

Wie zelf voortdurend nieuwe produkten ontwikkelt moet er op
kunnen rekenen dat zijn leverancier van onderdelen over de
laatste nieuwtjes beschikt. MULTlcomponents levert een indruk-
wekkend assortiment van elektronische en elektromechanische
componenten van [TT en van andere producenten.

MULTlcomponents is er helemaal op ingesteld 0ok de
laatste ontwikkelingen aan te kunnen bieden. Uit voorraad.
g als het moet. Want als u vandaag belt
kunt u morgen al het laatste nieuws van

™ jUITicomponES

Een blipver, zeker door zijn grote betrouw
haartiedd.

Tot de bijzondere uitvoeringen behoren
e SM subminiatuurrelais (15 %12 % 19 mm)
met din of twee monostabiele breek-voor-
maak wisselkontakten. Het lage aantrek

vermogen kan worden afgenomen van bogische

IC's. Schakelfrequentie tot 50 x per seconde.
Nog een paar willekeurige voorbeelden

tt het [TT programma;

& RZ relais in DIL behuizng,

® MZ miniatuurrelais in DIL befuizing,

& hamrelass, Waarschijnlijk het meest

toegepaste relais aller Gjden, Viodledig

uitwisselbaar met equivalenten van andere

merkern

Elec-Trol DIP relais,

En alsof het nog niet genoes &
Mulboomponents levert ook Elec-Trol DIP
relais. Ze kunnen worden aangesproken door
TL bogic. Met standaard DIP insteekpennen
Deze relais hebben een zeer hoge bestendig
hesiel tegen schokken en trillingen, en zijn
daardoor vooral geschikt voor het ruwe werk.

Verschillende typen ziin uit voorraad leverbaar,
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De capaciteiten van ITT
in condensatoren.

[TT is een bedrijf met zeer veel
capaciteiten, letterlik en fguurdijk, in de
ontwikkeling en fabricage van condensatoren,
Daardoor is de kans dat de condensator
die u zoekt door Mulicomponents wt voorraad
gelevend kan worden 15 bet miet handze om
voor al uw condensatoren & leverancier te
hebben, die aan al uw wensen kan voldoen?
Het programima van ITT condensatoren is
groot en veelzjdie genoed om die mogeliikheid
te onderzneken.

MULTIcomponents
Antwoordnummer 10101,
2700 VB Zoetermeer, Telefoon:
(079) 410141, Telex 34267.
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SYSTEEM ANALYSATOR |

Voor hel oplossen van problemen
met Mmicroprocessoran, (nbhodi-
ceerl Ando haar AE-4100 serie
microprotessos system analysers,
leders analyser test niat alleen
real-ime de microprocessor,
maar levens hal gahele systeem
via eenvoudige handelingen. Hei
overzichtelijke toetzenbord en de
gebruiksvriendelijkheid maken de-
Ze serle analysers bijzonder ge-
schikt voor service-, laboratoria-
en anderwijsdoeleinden, Enkele
tesimogelijkhadan zijn: lezen van
en schrijven naar AAM, ROM, re-
gisters en I'0 ports, programma's
laden in UUT of programma’s
dumpen van UUT naar analyser,
Bovendien kunnen instructies
WOroen gegeyven am aan pro-
gramma stap voor stap uit te voe-
ren; is san tiggersibgang voor-
handen om signaal op een scope
of logic-analyser & kunnen bestu-
daran an kan men sen | stop in-
voeren op een willekeurige pro- |
gramma-instructie, De repeat-
lunctie biedt de mogelijkhesd voor
het langdurig herhaald testen
t.b.v, het opsporen van slechia
IC's of onbetrouwbare contacten,

De taster is ondergebrachl in een
atlachékoffer zodatl hat gehes
ook draagbaar ks, Aansiuitingen
voOr printer en paper tape reader
punchar zijn mogealijk. |edare ana-
lysar kan eveniussl uligerust wor-

den met een ingebouwde CMT
(eptie) voor hat opslaan van test-
programma’s, programma dum-
ping en loading. Via ean 64 Kby-
te user mode HAM, is hat o.a.
mogedijk serig-malige testproce-
dures vast te leggen. De tesier is
leverbaar voor nagenoag alle ver-
schillende micro-processoren,

Inl.: Meco Instruments and Pro-
cesses BY, Sportigan 76,

5223 AZ 's-Hertogenbosch (G73)
215550.

DATALOGGER
SYSTEMEN

Memodyne heefl zijn programma
digitale cassefleracorders watl ge-
stroomlijpnd, hetgeen geresulteerd
heeft in een complete sarie ,,write
anty”, laag varmogen taps Fans-
poris en dataloggers met een ho-
ge capacileit, geschikt voor ge-
Bruik in het veld of in laborataria.
De 200 serie, waarbij data in
CHNRZ formaat opgeslagen wordt,
s verkripgbaar als transport,
franspor met | write step” kaar-
ten, 8-16 bit parallel formatier
kaarten, 12 bit A'D convearlars an
16 kanaals analoge mulliplexers.
Het CNRZ formaat is zeer ge-
schikt voor data logger applica-
ties &n het incremental” karakter
van het iransport maaki een
dichtheid tat 615 BP1 mogefijk.

Doordat de tape alleen beweegt
wannear data aanwezig is, resul-
teen dal in besparing op band en
voeding vanwege een siandby
power van slechis 10 pA.

De digitale input mogelijkheid van
deze recorders maakt een directe
en goadkope opslag van data al-
komstig van laboratoriumappara-
tuur mogetlijk. De data, opgesla-
gan op een standaard Philips
cassette kunnen direct of later

door een computer worden ge-
analyseerd via een reader sys-
leam zoals bijv. da 3122 sarie of
de M80 cassette compuier. De |
lezers hebben bijv. een gebuffer-
de parallel uligang, seridle
RS232C uitgang tot 9600 Baud
alc.

Ini.; Klaasing Elecironics BV, Be-
nafuxweg 27, 4904 5J ODosterhout
(01620} 5 14 00,

WEERSTANDSMETER
Famell heeft voor het meten van
bijzonder lage weerstanden een
ulterst handzame draagbare me-
ter ontwikkeld model LRTS!
F8231. Uilgegaan wondt van de
bekende 4-draads-meting waarbij
di onbekende weerstand verge-
lekan wordi met da baekenda
waarstand in hal Instrumeant,
Deze methode elimineert over-
gangswearsiandan an blift nauw-
keurlg, ook bl variatle van de
batterijspanning. De maximale
excitatiestroom bedraagl 5 A. De
nauwkeurgheld van hat apparaal
is = 0,1%, = 2 digits, met twee
baraikan:

= 0,000 ... 1,99962 {1m{2 resolu-
tie) en

= D00 . 19,880 [10mL resalu-
tie)

Ter bevestiging van een goad
maatconiact wordl bl hat meten

ELEKTRONICA B221 65

het LCD-display verlicht. Voor-

deel hiervan is dat zedls in donke-

ré ruimtan duidelijke aflezing mo-

gelijk is. De voeding van model

F9231 geschiedi uit nikkel-cad-

mium cellen. Een batterijlader

wordt standaard bijgeleverd. De

tesiset is speciaal gaschikl voor

matingen aan maotoren, transfor-

matoran, krimpoconnactoren, ze-

keringen, schakelaars a.d

Opties:

— laren draagtas

= speciale kit-leads

~ Kelvin clips

— @ard-waerstand tesi-kit, be-
staande uit een haspel met
100 metar speciale dubbeal-
kern afgeschermde kabel, kro-
kodil klemmen an probe.

Inl : Kamng en Hartman Elakiro-
techniek BY, Koperwer,

2544 EN Den Haag (070)

210 101

TRW-Optron verzekert ueengoede positie

Optron's infra-rood opto-elekironische interruptors en reflektors detektaren

kontaktloos beweging of positie, en zijin

de betrouwbare schakel tussen
mechaniek en besturing in uw

apparatiur.

en optimaal.

125 Standaard uitvoeringen. o.a met
de nisuwe Photologic® detektor (direk-
te TTL output) maken uw keuze simpel

Bel nui Gerrit de Bloeme (tst. 131)
voor meer informatie.

KONING EN HARTMAN

koperwer! 30, posibus 43220, 2504 AE den haag, teletoon 070-210101° A




Industriéle Camera’s:
CCD 3000 ’
CCD 4000

voor & procesbewaking
& patroonherkenning
o kleurherkenning
« robotbesturing ete.

) & Sensorkop AFNEEMEBAARI
¢ LUniverseel, klein, kompakt!
f TPt e e s e o » 1-delig of 2-delig gebruik!
-u.._-.__/ - FAIRCHILD e Sensorkop weegt slechts 225 gr.!
TR ¥ T STy e Acceleration en shock >10G.!
De ROBOT At The Leading Edge of Technol e CCD matrix van resp.
KNGt Ge OO0 gt 380 x 488 en 256 x 256 pixels.

Demonstratie bij Uw bedrijf.

"
E/ Inelco Components Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems BV, Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -28B855°

BERNHARDHAL STAND NR. 3178

SCHAKELKASTEN

UIT VOORRAAD LEVERBAAR
STANDAARD KASTEM EN -APPARATEM
KASTEN IN PLAATSTAAL, ROESTVRIJ-
STAAL EN KU 3 TOF
18" ELEKTRONIKA KASTEN.
KLEMMEN KASTEM
ALUMINIUM PROFIELHUIZEN
SPECIALE UITVOERINGEN
OF AANVRAAG.
* NIEUW OF DE BEURS ELEKTRO-
TECHNIEK
ELEKTRONISCHE TIJDRELAIS.

Verkrijgbaar bij

1D0on n




'n Philips gesloten televisiesysteem:
een extra oog op de plaats waar het nodig is.

Het Video 40 systeem is een van de Philips waarderen beeldkwaliteit en bedrijfszekerheid.
gesloten televisiesystemen dat observeert, Economen tenslotte constateren de bescheiden
bewaakt en beveiligt. Er zijn camera’s voor prijsstelling. Philips staat klaar met deskundig
binnen- en buitengebruik, met voeding vanuit advies en goede service.
het net of op afstand via 'n coaxkabel, -
en met objectieven voor alle lichtom-
standigheden.

Technici voelen zich aangesproken
door de prestaties van deze profes-
sionele apparatuur.

De mensen achter de monitor

Video 40, een schakel van
Philips elektronische
beveiligingssystemen.
Philips Mederiand

ELA/groep Elektronische Bevedligingssysteman
Posibus 30050, 5600 PB Eindhoven, tel. 040-TB4145

PHILIPS|

S

PHILIPS
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VERKOOPMANAGER

PROFESSIONELE
INSTRUMENTATIE EN
SYSTEMEN

KONING EN HARTMAN
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COI'dIS

Cordis ontwikkelt, fabriceerd en verkoopt
gespecialiseerde medische apparatuur, Hel
mosderbedrijl s gevestigd in Miami, U.SA

D& Europese organisatie omval naast
verkoopmaatechappijen in diverse landen een
produktiebedri|f in Roden, waar onder meer
hargangmakers en angograecathelers worden

gatabriceerd.

Voor onze hoofdafdeding Ressarch & Development

| i Roden zosken wij een

- technicus m/v
| alectronic development

produkten en lesteysiemen,

hardwareactiviteiten

COMIS et e

die op het laboratorium Elekironische Ontwikkaling
zal assisteren bij de ontwikkeling van niegws

Hij‘zi| zal desinemen aan softwarg- an

Vioas saen eflactieve uiloetaning van de functie is naast
een opleidng MTS-elekironica gen ervaring van
enkele @ren in de ontwvikkeling van elektronischa
instrumenten absoluut noodzakedijk.

Indéen u belangsielling voor deze functie habl,
nodigen wij u ult uw schnftelijke solliclatie te zenden
aan de aldeling Pemsonealszaken van

Pvba
Geelsebaan 3
2460 Kasterlee
Belgia

Firma, gespecialiseerd in
produktiemachines voor de
elektronische industrie

wanst in kontakt te ireden met zakenre-
latie ten einde in Mederland ean ver-
koopapparaal op te richten an uit te bou-
wen. Wij denken aan

een persoon van
middelbare leeftijd

welke goed geintroduceerd is in de MNe-
derlandse, elekironische industrie, an
welke zich op degslijke referenties en
bewijsbare resultaten kan beroepan.
Kandidaten welke menen voor deze rela-
tie in aanmerking te komen, worden ver-
zocht schriftelijk kontakt op te nemean
et

SMANS Technical Sales Bureau

E=Tr=/2
DIGITALE PANEELMETERS
VOOR TEMPERATUUR -

STROOM EN SPANNING
96 x 96 x 150 mm.

e temperatuurbereik =200+ 1600°C.
stroombereik 1pA - 10A. spannings -
bereik 0,1mV - 1000V

® leverbaar voor PT100 of thermo-
elementen,

® als extra leverbaar mat min. max. PID
rageling voor temperatuur,

= voor alle uitvoeringen als extra
leverbaar, BCD-en analoog uitgang,
stari-stop signaal,

Voor nadere gagevens:

o~ Jacs. Koopman B.V.,
| Postbus 150,
3960 BD Wik bi] Duurstede
telef. 03435-2275

ADVERTEERDERSINDEX

MNederland

adverientie reserveringen
advartantiemalariaal & klachien
adveriantie bewljsnummers
advertentie batalingen

abonnemenien nisuw
abonnementen belaling & adreswijziging

Belgié
advertenties (031) 387986
abonnemenien (031) 387966 isl. 25

914M1
91683
91478
1484

G1488
91480

® min.- max, instelling met relaisuitgang.

AEG 50 Dita 22
Air Parts 32, 44, B2 Dinde 52
Anakog Devices 58 Dugras 56
Avio Diepen 16
EContronic 5
Ball & Howell 36 Eldon 66
Bourns 42
Brady 40 Fluke 28
Brutech Elektronics 38
De Buizerd 51 Gevelea 51
Gould Instr, Systems 24
CaK nents 16
Gwm 16 Inelco CAS 34, BS
Conneclor 52
Cordis Europe 70 Intron Instruments 28, 34
Datalcare 46, 60 ITT Multicomponants 64

Jobarco 10, 26, 40

Klaasing Electronics 14, 0-3
Koning en Hariman 10, 25, 38,
59, 65, 69, D-4

Koopman 56, 70

KTT 58

Manudax 26, 49
Meco Instruments 10
Microtronica 22
Motorola 27

Philips 67

PMI 25

Fiodel 268
Rodelco 42
CN Rood 14, 26, 49, 56

Simac Electronics 4

Smans T0

Smitt 80

Stosl Electronics 22, 40
Techmation Electronics 36, 48
Tekelec Alrronic

Taktronix 0-2, B, 7, 54

De Zaan 68




siERnicS
AKTIEF IN
PASSIEVE COMPONENTEN.

Naast de hier afgebeelde series cermet potentiometers en trimpotentio-
meters biedt Sfernice verder complete series precisieweerstanden,
vermogensweerstanden en metaalfilmweerstanden met uitmuntende spe-
cificaties.

Voor uitvoerige informatie:

PROFESSIOMELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATULUR EN VOEDINGEN

=1 KLARSING ELECTRONICS B.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentieen prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot
de juiste spektrum analyzer: voor trillings- 40GHz.
analyse, CATV- en transmissiemetingen, Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw.
metingen in het mikrogolfgebied, enz.
Met maar liefst twaalf verschillende, ultra- Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om

moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen.

RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde  Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
precisie aan.

D
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101
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